ZOFNASS PROGRAM
FOR SUSTAINABLE INFRASTRUCTURE
Graduate School of Design

Harvard University

George Gund Hall

48 Quincy Street
Cambridge, MA 02138
December 5, 2014 - REV. 0

MEJORAMIENTO Y MANTENIMIENTO URBANO DEL
CIRCUITO INTERIOR DE LA CIUDAD DE MEXICO

Figura 01: Fuentes: Suplido por el equipo del proyecto, Astris Finance y Grupo Indi.

Adriana Chavez preparé este estudio de caso bajo la supervision de Judith Rodriguez ENV-SP como parte del programa Zofnass de Harvard dirigido
por el Dr. Andreas Georgoulias. Esta es una iniciativa del BID con propdsitos de investigacion y educacion. Edicion y correction de estilo: Laurel Cases.
Los casos no estan destinados a servir como respaldos, fuentes de informacidn o ilustraciones de disefios de proyectos e implementaciones eficaces o
ineficaces.

Copyright © 2015 por el Presidente y Becarios de la Escuela de Harvard. Se concede permiso para el uso este trabajo con propdsitos de educacion sin
fines de lucro, con atribucidn, con la excepcidon de materiales pertenecientes a terceros incorporados en el trabajo que podrian requerir permiso de
sus autores. Para solicitar permiso para el uso de este trabajo en otras circunstancias, escribir al Dr. Andreas Georgoulias, Escuela de Postgrado de
Disefio, 48 Quincy Street, Cambridge, MA 02138. Los autores desean extender su agradecimiento a Ana Maria Vidaurre-Roche, miembro del BID y a
Santiago Ramos, Juan Toro y Alfonso Utrilla del Grupo Indi y Finanzas Astris por su respaldo en el desarrollo del caso.



1. DESCRIPCION Y UBICACION DEL PROYECTO

El Circuito Interior es una de las vias principales de la Ciudad de México. Fue disefiado como un
anillo interior para contener el primer cuadrante de la ciudad y tiene una extensién de 42 km. Fue
construido en 1961' y finalizado en 1976 durante la administracién de Ernesto P. Uruchurtu. La
calle atraviesa ocho distritos y algunas de las avenidas mas importantes de la ciudad, como
Insurgentes, Paseo de la Reforma, Rio San Joaquin, Tlalpan, Oceania, Zaragoza y Viaducto. Debido a
la rapida expansion urbana de las ultimas décadas, la via enfrenta ahora grandes problemas de
congestion vehicular. De acuerdo a la Secretaria de Medio Ambiente de la Ciudad de México la
carga de trafico se ha duplicado entre el 1996 y 2006 y en el Gltimo afio ha alcanzado 3.75 millones
de vehiculos.? La velocidad promedio se encuentra por debajo de 80 km/hr de velocidad inicial para
la cual fue disefiada. De acuerdo a los estudios de trafico, toma un promedio de 32.8 minutos a una
velocidad de 31.8 km/hr desplazarse entre las avenidas Mixcoac y Tezontle.?

Asi mismo, la carga total de congestion vial en el drea de estudio del Circuito Interior ha sido
estimada de 69,422 vehiculos diarios, divididos entre automoviles privados (99.3%) autobuses
(0.30%) y carga (0.40%)*. Han sido identificados como parte del flujo de baja de velocidad vy el
tiempo desperdiciado en el Circuito Interior tres problemas mayores: intersecciones con semaforos
innecesarios, intersecciones con vueltas inglesas (vuelta a la izquierda) y la fusiéon de multiples
avenidas (entradas y salidas de autos). Todas estas categorias fueron evaluadas en mdultiples
intersecciones, proporcionando diferentes soluciones para cada area.

El proyecto se encuentra localizado en el corazéon de un area urbana e incorpora el mejoramiento y
la creacion de areas verdes, alumbrado publico, puentes peatonales, sefalizacion horizontal y
vertical, juegos para nifios, banquetas, drenaje, coleccidon de basura, pavimentos, estaciones de
monitoreo y semaforos. El objetivo del proyecto con estas intervenciones especificas es mejorar el
flujo vial mientras que se incrementa la conectividad y movilidad dentro de la ciudad. Los beneficios
se ven reflejados al eliminar los conflictos en determinadas intersecciones. Los beneficios estan
separados entre el costo de operacidn del vehiculo y el ahorro de tiempo, el cual ha sido estimado
en un ahorro de 224.8 millones de pesos® ($15.3 millones de ddlares) en su segundo afio. Teniendo
en cuenta los indicadores del proyecto para optimizar la circulacion los beneficios tienen mayor
peso que los costos. Se ha estimado que el proyecto ahorre un total de tiempo de 0.19 he (11.14

! Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de Construccion de Proyectos Especiales “A”.
é:'va/uacio’n Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013). p 7.
Ibis.

3 Ibis, p 3.
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min) ¢ por persona diario, indicando ahorros de 20,892 horas diarias y ahorros anuales de 184.7
millones de pesos ($12.5 millones de ddlares).

El proyecto se encuentra divido en dos fases. La primera esta basada en la construccion de algunas
estructuras, como puentes e intersecciones del Circuito Interior con la avenida Plutarco Elias Calles,
Avenida Tezontle y Avenida Revolucién. El proyecto también incluye mejoramiento del trafico del
Circuito Interior, la Avenida Oriente 106, un tunel en el Circuito Interior y la Avenida Insurgentes. La
fase 1 comenzoé en Enero 2014 y la segunda fase a finales de 2014 o principios del 2015. Este
proyecto ha sido desarrollado en una asociacion publica privada con participacion del Grupo Indi,
INDISA y el Grupo de Infraestructura Hermes. El costo total del proyecto es de 7.5 billones de pesos
(5571.5 millones de délares).

2. USO DEL SISTEMA DE CALIFICACION ENVISION

El sistema de calificacién Envision es un conjunto de criterios que se usa para calificar y valorar todo
tipo de infraestructuras. En este caso, la infraestructura evaluada serd el Mejoramiento y
Mantenimiento Urbano del Circuito Interior de la Ciudad de México. El objetivo principal de esta
calificacion es evaluar el diseno, la construccidén y las operaciones del proyecto a fin de ofrecer
recomendaciones para mejoras en el futuro.

Envision consiste en 60 créditos agrupados en cinco categorias: Calidad de vida, Liderazgo,
Distribucion de Recursos, Mundo Natural y Clima y Riesgo. Cada crédito estd vinculado a un
indicador de sostenibilidad especifico, como, por ejemplo, la reduccién del consumo de energia, la
preservacion del habitat o la reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero. Esos
créditos se califican conforme a una escala conocida como “nivel de cumplimiento”: Mejora,
Aumenta, Superior, Conserva y Restaura. Los criterios de la evaluacidn sirven para determinar si los
requisitos de un crédito en particular son satisfactorios conforme a los distintos niveles de
cumplimiento. Cada categoria cuenta con un crédito llamado “crédito por innovacidén o que excede
los requisitos.” Se trata de un espacio para premiar un desempeno excepcional o la puesta en
practica de métodos innovadores.

Los criterios de los niveles de cumplimiento dependeran del crédito. Por lo general, se otorga el
nivel de cumplimiento Mejora cuando se trata de un desempefio que supera en algo los requisitos
normativos. Los niveles Aumenta y Superior indican una mejora gradual, mientras que el nivel
Conserva suele referirse a un desempefio que alcanza un impacto ambiental nulo o neutro. El nivel
mas alto es “Restaura”. Este nivel suele reservarse para aquellos proyectos con un efecto ambiental
general positivo de acuerdo a los criterios del crédito correspondiente. El sistema Envision asigna
puntos a fin de medir el valor relativo y el nivel de cumplimiento de cada crédito. Los criterios de

® Ibis. p 67.
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cada crédito de Envision estan documentados en la guia de orientaciéon Envision Guidance Manual,
disponible al pdblico general en los sitios web del ISI” y del Programa Zofnas®.

El Apéndice C es una tabla con los detalles de la evaluacion del proyecto, un desglose crédito por
crédito y recomendaciones para el proyecto del Mejoramiento y Mantenimiento Urbano del
Circuito Interior.

3. CALIDAD DE VIDA

La primera categoria del sistema de calificacion Envision es Calidad de Vida, relacionada con el
impacto en los alrededores y su bienestar. Especificamente, distingue proyectos de infraestructura
gue se encuentran alineados con los objetivos de la comunidad, los cuales han sido claramente
establecidos como parte de las redes comunitarias y que también han considerado las aspiraciones
y beneficios de la comunidad a largo plazo. Calidad de Vida incorpora la guia relacionada con el
desarrollo de capacidades que promueven a los usuarios de la infraestructura y miembros de la
comunidad como actores importantes en el proceso de toma de decisiones. La categoria se
encuentra dividida en tres subcategorias: Propdsito, Bienestar y Comunidad.

Propésito

La subcategoria propdsito analiza el crecimiento y desarrollo de la comunidad, asi como la creacién
de empleos y la mejora general de la calidad de vida. Algunos de los aspectos positivos deseados de
un proyecto de infraestructura son la creaciéon de conocimiento y el entrenamiento de los
trabajadores.

Debido a que el Circuito Interior estd localizado dentro del area urbana de la Ciudad de México,
todas las comunidades alrededor de las diferentes intervenciones se veran ampliamente
beneficiadas mediante el incremento de la movilidad y la conectividad. Las intersecciones
seleccionadas mejoraran las condiciones socio-econdmicas de la comunidad facilitando el acceso, el
flujo y la circulacién. Elementos de accesibilidad peatonal como banquetas y puentes han sido
considerados a lo largo de la via. El proyecto también ha considerado incluir una propuesta de
iluminacion, la cual simultdneamente incrementard la seguridad y el caracter de las dareas
seleccionadas. El proyecto ha especificado ciertas intervenciones estratégicas para integrar a la
comunidad; sin embargo, el objetivo principal de este proyecto es la reduccion del trafico. A pesar
de que el proyecto ha producido grandes beneficios a las comunidades aledafias con la integracion
de espacios publicos, ha enfocado la mayor parte de su atencidén a la movilidad privada e individual.

" www.sustainableinfrastructure.org

8 www.zofnass.org
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Por otro lado, el equipo del proyecto ha establecido un programa para fortalecer las habilidades de
los trabajadores locales durante el desarrollo y fase de construccién del proyecto. El proyecto
contribuird estratégicamente a promover e incrementar las oportunidades de empleo mediante

” 9 E| programa busca

una alianza con una organizacion llamada “Construyendo y Aprendiendo.
proveer habilidades en diferentes niveles educativos. Los niveles del programa varian en diferentes
grados desde alfabetizacion hasta nivel de preparatoria. El programa intenta elevar la calidad de la
construccion y tiene un amplio enfoque en educacion. El equipo en colaboracién con la
organizaciéon Construyendo y Aprendiendo ha hecho un esfuerzo para asesorar a los trabajadores
de acuerdo al afio académico correspondiente. Para difundir este conocimiento, fueron conducidas
dentro del sitio campafias de comunicacién. Fueron proporcionados también otros recursos como
salones de clase, materiales académicos y computadoras . La iniciativa ayuda a los trabajadores a

concluir sus estudios mientras aumentan sus conocimientos, habilidades y capacidades.

Se ha identificado como una oportunidad de mejora la mayor participacion con las comunidades
vecinas como parte del proceso de disefio o de la toma de decisiones .

Comunidad

La subcategoria Comunidad se refiere a la salud y la movilidad de las comunidades locales, asi como
el ruido y las vibraciones en la zona. El proyecto esta enfocado para mejorar la circulaciéon a lo largo
del Circuito Interior mediante la atencion de las necesidades inmediatas de sus usuarios.

Los mejoramientos especificos e intervenciones estratégicas incrementaran substancialmente la
velocidad promedio de 35 km/hr a 65 km/hr'® y mejoraran la movilidad de la comunidad y el acceso
al drea. Esto significara ventajas considerables para la comunidad y los usuarios de esta importante
via. lgualmente, el equipo del proyecto ha identificado las necesidades de la comunidad y ha
priorizado tres problemas: a) intersecciones con semaforos, b) intersecciones con vuelta inglesa (a
la izquierda) y c) fusién de multiples calles.

El equipo del proyecto también se ha involucrado con comunidades adyacentes a fin de comunicar,
informar y prevenir posibles alteraciones debidas a la construccion. El proyecto considera dos fases
de construccion que han sido incorporadas en un programa de reduccién de trafico y una campaiia
de comunicacion para informar a la comunidad acerca del trabajo. Durante la fase de construccion,

® Operadora y Mantenedora del Circuito Interior. Construyendo y Creciendo, Convenio de Colaboracion en Materia Intervencion
Educativa. (México, Distrito Federal, 2014)
" |bis. p 67.
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con el fin de promover la seguridad y orientacién, el equipo del proyecto ha incorporado la
sefnalizacion horizontal y vertical para facilitar la movilidad, la seguridad y el acceso. Se ha disefiado
un programa de desvios' especificos para aplicar durante el tiempo de construccién en que se
lleven a cabo los trabajos. Por otra parte, el equipo del proyecto ha proporcionado medidas de
seguridad para sus trabajadores, incluyendo la delimitacion de las zonas estratégicas para trabajos
de construccién y la supervision de seguridad y normas de los materiales.

Debido a que el proyecto estd enfocado en accesibilidad y movilidad, un area por mejorar podria
ser promover una alternativa de transporte no motorizado en el area. Esto requerira de analisis
adicional de cdmo pueden ser incorporados en la infraestructura de transito existente la bicicleta y
los caminos peatonales.

Bienestar

La subcategoria Bienestar mira los impactos visuales y funcionales de los proyectos de
infraestructura en la zona donde se encuentran ubicados. Se anima a los proyectos a integrar sus
nuevas caracteristicas a comunidades locales, minimizando el impacto en el caracter natural de la
zona. Histéricamente el Circuito Interior ha sido de gran importancia para la circulacién general y la
conectividad de la ciudad; sin embargo, la via ha perdido el potencial de conectividad debido al
aumento del flujo de trafico y una disminucion de la velocidad. El objetivo principal del proyecto es
el de restablecer la conectividad local, la movilidad y el acceso.

El proyecto preserva la imagen local mediante el mejoramiento de los componentes urbanos de la
Ciudad de México, tales como aceras, espacios verdes y areas recreativas. Con el fin de promover la
mejora de los espacios publicos, el proyecto ha creado espacios publicos y areas verdes que seran
de gran impacto para los distintos barrios. A través de estas intervenciones y de la provision de
equipamiento urbano y servicios publicos, se espera recuperar la imagen urbana y asimismo
promover el desarrollo urbano y econdmico de la zona.

En términos de preservacion histdrica y como una medida para proteger la integracion de los
elementos de gran importancia en términos de preservaciéon histérica se recomienda desarrollar
programas que identifiquen los siguientes elementos: paisaje publico, areas protegidas, caracter
local y contexto urbano. Esto garantizara una mejor integraciéon con el proyecto que se estd
desarrollando.

1 Ver los planos del proyecto en trabajos de desvios. “13-RVPM2-SD0O-3800-111-002-P-00 DESVIO DE OBRA.dwg”
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4, CATEGORIA LIDERAZGO

La categoria Liderazgo evalua las iniciativas del equipo de proyecto que establecen estrategias de
comunicacion y colaboracién con el fin de lograr un rendimiento sostenible. Envision recompensa la
participacidon de las partes interesadas, asi como abarcar una visién integral y a largo plazo del ciclo
de vida del proyecto. La categoria Liderazgo esta distribuida en tres subcategorias: Colaboracion,
Administracién y Planeacion.

Colaboracion

Para promover un enfoque de mayor colaboracién, la creacion de oportunidades para la innovacién
y un mejor proyecto la subcategoria Colaboraciéon toma en cuenta la importancia de la integracién
de una amplia variedad de partes interesadas. El objetivo principal del proyecto es reducir la
congestion del trafico en el Circuito Interior. Con el fin de lograr este importante objetivo, se
generaron diversos acuerdos entre cuatro actores diferentes: Gami Ingenieria e Instalaciones, La
Peninsular Compania Constructora, Operadora y Administracién Técnica e Impulsora de Desarrollo
Integral*. El equipo del proyecto ha hecho un gran esfuerzo por comunicarse y colaborar con los
actores interesados. Aunque el objetivo del proyecto ha sido reducir el flujo de trafico y el aumento
de la movilidad, no ha sido definido un marco sostenible integral de los impactos ambientales,
sociales y econdmicos. Seria posible crear un proyecto mas sostenible si se tuviera una evidencia
mas fuerte sobre las estructuras de gestién y los aspectos organizativos para demostrar la
responsabilidad del equipo de proyecto en promover e integrar practicas sostenibles.

En este contexto, sélo ciertas intersecciones han sido estudiadas en profundidad a través de una
serie de andlisis de trafico, con el objetivo de identificar las principales necesidades de la
comunidad. El equipo del proyecto desarrollé un plan de seguro de calidad para guiar el desempefio
del proyecto. Se ha asignado un responsable de calidad con el fin de supervisar y facilitar las
practicas adecuadas en las actividades relacionadas con el proyecto. Este plan es importante debido
a los diferentes actores que participan en este proyecto. Sin embargo, la participacion e implicacion
en la toma de decisiones parece limitarse a las limitaciones del medio ambiente urbano vy la
informacién recogida en los estudios de trafico. El equipo del proyecto se esforzd por crear zonas
verdes, espacios publicos-recreativos y puentes peatonales para mejorar las comunidades vecinas a
las intervenciones especificas. Las campafias de comunicacion social y las reuniones se llevaron a
cabo con el fin de informar e integrar a la comunidad en las diferentes fases de desarrollo.

"2 Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Convenio Modificatorio al Contrato Administrativo para la
Prestacion de Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de
México, 2013).
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Gestion

La subcategoria de administraciéon promueve una visidn integral y de sinergia entre las operaciones
y la administracion; esto puede aplicarse a la pequefia escala del proyecto o a escalas de
infraestructura mayores. Esta vision apunta a nuevas formas de administrar el proyecto mientras
gue aumenta la sustentabilidad y la vida util.

Los 42 km del Circuito Interior fueron disefiados como un anillo para contener el primer perimetro
urbano de la Ciudad de México. Su construccion fue finalizada en 1976; sin embargo, debido al
crecimiento de la poblacion en la Zona Metropolitana, la via ha excedido su capacidad. Este
proyecto es un ejemplo perfecto de la integracidon entre la infraestructura existente y la nueva
infraestructura. A través de un exhaustivo analisis, los mayores problemas han sido identificados y
un plan integral ha sido desarrollado con el fin de solucionar y mejorar la operacion de los
elementos existentes.

El proyecto mejorara en gran medida el area, otorgando infraestructura mas eficiente e integrando
conocimientos adquiridos de proyectos anteriores y actuales. El proyecto ha creado sinergias
dentro de las diversas comunidades de vecinos, a través de la creacién de espacios publicos y areas
verdes, la mejora de lo conectividad peatonal y de automoviles y en general la mejora de la imagen
de la ciudad. Dentro de las intervenciones antes mencionadas, la interseccién con la Avenida de los
Insurgentes es una de las mas importantes debido a su identidad y vocacién de corredor
econdémico.

El equipo del proyecto ha disefiado un plan especifico dentro de su Plan de Aseguramiento de
Calidad™ para monitorear, facilitar y orientar la gestién del proyecto. El plan ha sido dividido en
diferentes elementos, que incluyen procesos de planificacion y disefio, comunicacion entre las
partes interesadas y la comunidad, el equipo de trabajo, construccion del proyecto y seguimiento
en el desempeno del proyecto.

Un factor importante es que el equipo del proyecto también ha considerado un plan de
seguimiento y monitoreo a largo plazo (32 afios). Los dos primeros afios se dedicaran a la
construccion y durante los préximos 30 afios la infraestructura existente serd mejorada y evaluada.
El plan de mantenimiento incluye pavimento, sefializacion, limpieza, iluminacidn, areas verdes y
puentes peatonales, entre otros.

13 OMCI, “Plan de Aseguramiento de Calidad. Proyecto: Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior de la Ciudad
de México, que incluye la implementacion de soluciones y adecuaciones viales” (Ciudad de México, 2014).
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El desarrollo de un estudio que identifica el potencial de facilidades de tratamiento de residuos y
esquemas de desperdicio podria ser integrado dentro del proyecto; también la identificacién de
oportunidades para usar materiales reciclados durante las diferentes fases mejorara el rendimiento
del proyecto.

Planeamiento

Lasubcategoria de Planeamiento toma en cuenta la vision a largo plazo del proyecto y analiza a qué
grado ha sido tomada en consideracion la integracién de practicas sostenibles. Esta subcategoria
promueve el entendimiento de regulaciones a largo y corto plazo.

La mayoria de las practicas operan bajo el marco regulatorio de la Secretaria de Medio Ambiente.
Cada interseccidon ha desarrollado y establecido ciertas practicas especificas para el cumplimiento
de los estandares de calidad y sostenibilidad. Dichos esfuerzos incluyen la distribucion de recursos,
gestion y manejo de operaciones de los trabajos de construccidon y otros reglamentos para mejorar
las normas y calidad del proyecto. El equipo se ha esforzado por colaborar con diferentes grupos de
interés como la Secretaria de Obras Publicas, la Secretaria de Medio Ambiente y la Autoridad del
Espacio Publico. Mediante diversos acuerdos el equipo del proyecto ha considerado un presupuesto
de 120 millones de pesos anuales' ($886,103 USD) para el mantenimiento y monitoreo a largo
plazo. Estos costos ayudaran a optimizar las condiciones del proyecto durante los afios que se
encuentre en funcionamiento.

El proyecto ha sido integrado dentro de multiples organismos y partes interesadas. Sin embargo, el
proyecto no ha abordado la importancia de un enfoque sistémico e integral para la optimizacién del
rendimiento de la infraestructura. Para mejorar la sostenibilidad el equipo del proyecto desarrollo
un plan de Aseguramiento de Calidad para guiar el rendimiento, sin embargo la colaboracion
necesaria para acercarse a los procesos multidisciplinarios no ha sido alcanzada.

5. DISTRIBUCION DE RECURSOS

La distribucion de recursos trata con requerimientos materiales, energéticos y de agua durante las
fases de construccion y operacién de proyectos de infraestructura. La cantidad y la fuente de estos
recursos, asi como su impacto en la vision integral de sostenibilidad, es investigada en esta seccion.
Las guias de Envision reconocen la eleccion de los materiales menos téxicos y promueven los
recursos de energia renovable. La categoria de distribucion de recursos estd dividida en tres
categorias: Materiales, Energia y Agua.

14 Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de Construccion de Proyectos Especiales “A”.
Evaluacién Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013). p 62.
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Materiales

La subcategoria de materiales busca minimizar el uso total del material durante el ciclo de vida del
proyecto. Minimizar el uso de los materiales reduce los recursos naturales que seran extraidos y
procesados, asi como la energia involucrada durante todo el proceso incluyendo produccién y
transporte.

El equipo del proyecto ha seleccionado el concreto como material basico para la construccion de
todos los tuneles y puentes. El material organico se ha seleccionado en zonas verdes. Por otra
parte, bajo las regulaciones de la Ciudad de México se especifica que el 25%" de todos los
materiales deben ser reciclados. Bajo esta perspectiva, es probable que hayan sido introducidos
materiales reciclados, tales como arcilla, grava o arena-. Esta informacién ha sido integrada en de la
documentacion del proyecto. Aunque el equipo ha desarrollado el proyecto bajo estas directrices,
no se ha encontrado un anadlisis general que especifique los porcentajes y las fuentes de los
materiales de construccion. En relacion con la distribucion de los materiales, una de las practicas
mas relevantes es la distribucién de los materiales organicos producidos durante la excavacion, los
cuales han sido reutilizados en areas verdes planificadas y otros espacios préximos al proyecto.

El equipo del proyecto ha identificado las oportunidades para minimizar los residuos. Se ha
informado que el 10% de los subproductos excavados fueron reutilizados, mientras que el 90 %
fueron reciclados en instalaciones de tratamiento de residuos industriales. El mejoramiento del
Circuito Interior incluye diversas practicas sostenibles certificadas por la Secretaria de Medio
Ambiente de la Ciudad de México bajo el marco establecido para procedimientos generales. La
propuesta integra diversas oportunidades y propuestas para la reducciéon de residuos y la
asignacion de material; sin embargo, el equipo del proyecto no ha desarrollado una evaluacién a
profundidad sobre el reciclaje o reutilizacion de materiales. Esto ha sido identificado como una
oportunidad para mejora del proyecto.

Energia

La subcategoria de Energia se enfoca en la importancia de reducir el total uso energético durante el
ciclo de vida del proyecto, especialmente la energia producida por fuentes no renovables.

En términos de reduccion de energia el equipo de proyecto ha tomado ventaja del potencial de
energia solar de la Ciudad de México. El proyecto usara celdas fotovoltaicas a lo largo del Circuito

15 Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucién Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de
México, 2013) p 17.
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Interior, sustituyendo una cantidad considerable con el uso de energia renovable. El equipo del
proyecto también ha integrado el uso de un sistema de mantenimiento y monitoreo que sera
incorporado a través de la operacion del proyecto. El proyecto ha especificado esta practica en la
cldusula de energia indicada en la resolucion administrativa de cada intervencién. Esta practica
constituye una de las mayores medidas para reducir el consumo de energia. Aunque, en una gran
medida, se han buscado las practicas relacionadas a la reduccion de energia , existe la oportunidad
para mejorar la documentacion detallada de las practicas de ahorro de energia, asi como el
monitoreo de los requerimientos de energia renovable. El proyecto también usa sistemas de ahorro
de energia LEDs cuando son requeridos. El equipo del proyecto ha desarrollado sistemas de
iluminacion para incorporar estos sistemas dentro del disefio del espacio publico, mejorar la
peatonalidad y seguridad de la comunidad. Ya que su mayor objetivo esta basado en mejorar la
movilidad y el flujo vehicular, el proyecto no representa un aumento en el consumo de energia.

Agua

La subcategoria de agua busca promover la reduccion del uso total de agua, especialmente agua
potable. El monitoreo y el estudio del consumo de agua asi como la busqueda de fuentes
alternativas son puntos importantes a enfatizar para lograr los niveles mas altos de sostenibilidad.

Uno de los mayores retos para cualquier proyecto en la Ciudad de México son los temas
relacionados con el agua debido a la fragilidad del medio ambiente de la ciudad. Al usar 100% de
agua reciclada dentro del proyecto el equipo de proyecto ha sobresalido en la reduccién del uso de
agua potable. Se ha evitado por completo en el proyecto el uso de agua potable; esta ha sido
reemplazada por agua residual o agua pluvial. Para irrigacién de areas verdes, dependiendo de la
estacion del ano, se usard agua reciclada o de lluvia. Este uso del agua esta especificado en el
proyecto de paisaje’®, bajo la cldusula de agua '’y en diferentes acciones ha contado con el apoyo
de la Secretaria de Medio Ambiente.

La Ciudad de México tiene —entre otros- cuatro cuerpos de agua subterraneos ubicados en Mixcoac,
Churubusco, Consulado y La Piedad. En este contexto, el acuifero en el que se localiza el proyecto
constituye una fuente principal de agua para la Delegacion Benito Juarez. La intervencion del
proyecto ubicado en Rio Churubusco forma parte del sistema basico de infraestructura de drenaje y
alcantarillado conectado al sistema general de drenaje del Valle de México. Sin embargo, el
proyecto no interfiere directamente con este sistema y no afecta el acceso al agua. La ciudad ha

'® Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y Mejoramiento de Areas Verdes para el
Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014).

' Ibis, p 20 and 25.=
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enfocado sus mayores esfuerzos en reducir las irrupciones medioambientales. De acuerdo a las
regulaciones de la Ciudad de México, estd prohibido derramar cualquier tipo de agua sin previa
separacion de residuos sélidos. El equipo de proyecto ha obligado a reemplazar y renovar nuevos
recursos hidricos si estos han sido alterados. *®

Para mejorar el rendimiento sostenible del proyecto en esta categoria, es recomendable desarrollar
un estudio de accesibilidad de agua para identificar la ubicacidon del proyecto, tipo, cantidad y
porcentaje de recarga al acuifero, asi como la calidad del agua. Esto garantizara y promovera
acciones mas eficientes ayudando tanto a los costos del proyecto, como al impacto ambiental.

6. CATEGORIA DE MUNDO NATURAL

Mundo Natural se enfoca en cdmo los proyectos de infraestructura impactan los sistemas naturales
y promueven efectos sinérgicos positivos. Envision promueve estrategias de conservacion y
distingue aquellos proyectos enfocados en promover los sistemas naturales circundantes. El mundo
natural se encuentra dividido en tres subcategorias: Emplazamiento, Suelo y Agua y Biodiversidad.

Emplazamiento

La subcategoria emplazamiento toma en consideracion el hecho que la infraestructura esta ubicada
directamente o indirectamente en dareas de importancia ecoldgica. El mejoramiento vy
mantenimiento del Circuito Interior ha sido localizado en el corazén de un drea urbana. Ha sido
disefiado y construido como un anillo que contiene el primer cuadrante de la ciudad y constituye
una de las mayores vias de la Ciudad de México. Debido al crecimiento de la poblacion y de las
zonas urbanas, el anillo ahora conecta y atraviesa ocho diferentes distritos, asi como importantes
corredores como Avenida Insurgentes, Paseo de la Reforma, Rio San Joaquin, Tlalpan, Oceania,
Zaragoza y Viaducto. Esta localizado dentro de una cuenca que constituye la principal fuente de
agua para la Delegacion Benito Juarez. Especialmente, los trabajos de construccion localizados en
Rio Churubusco se encuentran encima de un rio subterrdaneo que ahora ha sido conectado al
sistema general de drenaje del Valle de México. La intervencion no afecta ningun tipo de ambiente
hidrico ya que la infraestructura de la ciudad se encuentra localizada en niveles muy profundos del
subsuelo.

El sitio seleccionado incorpora una serie de puentes y tuneles para facilitar el flujo del transito.
Mediante el mejoramiento de la infraestructura, el proyecto también integra espacios verdes y

'8 Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa Plutarco E. Calles, Molinos,
Tezontle and Tlalpan.(Ciudad de México, 2013) p 14.
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espacios publicos. En el area verde existente el proyecto se estima que seran removidas 870
especies de arboles, mientras que 2,433 seran replantadas y 71 seran trasplantadas.’® En términos
de la composicion del suelo, los sitios seleccionados para la intervencion contienen principalmente
arcilla, siendo dareas catalogadas como suelo lacustre y de transicion. Este tipo de suelo no
representa ningun peligro o reto mayor en relacion a sus caracteristicas geograficas.

Suelo y Agua

La subcategoria suelo y agua se enfoca en minimizar los impactos de los ciclos hidroldgicos
existentes y de nutrientes prestando particular atencién a evitar la introduccion de contaminantes
0 quimicos como pesticidas y fertilizantes en escorrentias de agua lluvia.

Durante la extensa historia de la Zona Metropolitana del Valle de México han ocurrido dramdticas
transformaciones. La ciudad se encuentra localizada en lo que fue un lago compuesto por diversos
rios y cuerpos de agua que solian atravesar la ciudad. Hoy en dia la principal fuente de agua de la
Ciudad de México aun proviene del subsuelo. Las intervenciones localizadas en el Circuito Interior
no interfieren con el sistema de aguas de la ciudad ya que éste se encuentra localizado en la
profundidad del subsuelo. Es importante considerar que gran parte de la hidrologia de la ciudad fue
inmensamente transformada en el pasado y que el proyecto no afecta las condiciones actuales.
Aunque la interseccion localizada en Rio Churubusco representa una de las mayores conexiones al
sistema general de drenaje del Valle de México, el proyecto no interfiere con este sistema.

El proyecto no afecta ninguna superficie permeable o sitio natural ya que el sitio de intervencion es
un area urbana previamente consolidada que se encuentra 100% pavimentada. En este aspecto, el
plano de inundacion o la funcion de las aguas superficiales no han sido alterados. A lo largo del
proyecto el Circuito Interior ha sufrido frecuentes y severas inundaciones; debido a esto, seran
integradas areas verdes. El equipo de proyecto ha sobresalido en desarrollar una propuesta de
paisaje que especifica que las areas verdes pueden ser utilizadas para multiples propdsitos como la
captura de agua pluvial. Todas las areas verdes incluyen vegetacidon que soporta funciones
ecoldgicas para el manejo de las aguas subterraneas. Los espacios verdes han sido disefiados en
consideracion a la precipitacion variable de la Ciudad de México, la cual recibe un porcentaje
aproximado de 240 mm de precipitacion anual y tiene su punto mas extremo durante el verano®.
Debido a los multiples retos que la ciudad enfrenta actualmente alrededor del tema del agua, estos
factores son de gran importancia.

19 Secretaria del Medio Ambiente, Direccién General de Regulacion Ambiental. Resolucién Administrativa Plutarco E. Calles, Molinos,
Tezontle and Tlalpan.(Ciudad de México, 2013) p 4.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y Mejoramiento de Areas Verdes para el
Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan, Puente Vial Plutarco Elias Calles and Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).
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El uso de agua lluvia hasta el momento solo ha sido especificado para propdsitos de irrigaciéon. Es
recomendable expandir la visidn del proyecto en relacion al cultivo de agua lluvia ya que existe un
potencial para desarrollar un proyecto de infraestructura mas ambicioso apoyado por la propuesta
de paisaje. Estudios mas detallados en relacion a la posibilidad de captacion de agua lluvia, asi como
una cisterna para almacenamiento de agua pluvial, podrian ser integrados dentro del proyecto,
mejorando su rendimiento sostenible.

Biodiversidad

La subcategoria de biodiversidad mira como los proyectos de infraestructura, tanto dentro o cerca
del sitio de proyecto, minimizan los impactos negativos en las especies naturales y sus habitats.

Como ha sido mencionado anteriormente, el proyecto se encuentra ubicado en un area urbana que
no incluye ningun area de conservacién o area natural. No existe evidencia de la existencia de
habitats principales o algun tipo de especie. Siendo un proyecto urbano, la integracién de las
especies ha sido desarrollada a través del proyecto de paisaje el cual presenta un catalogo en el que
las plantas de diferentes especies han sido estudiadas y seleccionadas cuidadosamente para que
puedan adaptarse a las condiciones climaticas de la Ciudad de México. Para su disefio, el criterio de
disefio ha considerado elementos como orientacion, exposicion solar, sombra y viento. El equipo de
proyecto sobresale en certificar que los arboles seleccionados se encuentran libres de plagas y
enfermedades y también busca evitar el uso de especies cuyas caracteristicas fisicas puedan afectar
la supervivencia de otras plantas. Estas caracteristicas son velocidad de crecimiento, altura de los
arboles, follaje y desarrollo de las raices que pueden afectar a otras plantas, o incluso a usuarios
peatonales, debido a su proximidad a calles y banquetas. Estas acciones no solo ayudaran a recrear
un mejor ambiente urbano sino también apoyaran otras caracteristicas de paisaje como reduccion
de las escorrentias y produccion de sombras. El equipo de proyecto ha desarrollado diferentes
analisis para identificar las condiciones de medio ambiente de la Ciudad de México; sin embargo, el
enfoque principal del proyecto ha sido la reduccion del trafico y el aumento de la conectividad.
Como resultado, cualquier asunto ambiental ha sido analizado en una etapa secundaria que aun
sigue siendo subdesarrollada. Aunque no existen muchas oportunidades relacionadas al posible
impacto ambiental, aun falta de investigacion y trabajo en estos temas.

Para mejorar el rendimiento del proyecto se recomienda incluir una lista de las especies invasivas
de la region y un mapa de todas las especies invasivas encontradas en un radio de 1000 m (% de
milla) del sitio. El proyecto también podria proveer detalles adicionales especificando que las
especies introducidas no son invasivas y que existe una estrategia de paisaje que incluye las
especies vegetales indicadas.
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7. CATEGORIA CLIMA Y RIESGO

Envision tiene como objetivo promover el desarrollo de infraestructura que sea sensible a las
perturbaciones climaticas a largo plazo. La categoria Clima y Riesgo se centra en evitar las
contribuciones directas e indirectas a las emisiones de gases de efecto invernadero; asi mismo
promueve acciones de mitigacién y adaptacion para garantizar a corto y largo plazo la resiliencia
ante las amenazas. La categoria Clima y Riesgo se divide en dos sub-categorias: Emisiones vy
Resiliencia.

Emisiones

La subcategoria Emisiones tiene como objetivo evaluar la reduccion de las emisiones peligrosas,
tanto las emisiones de gases de efecto invernadero como otros contaminantes, durante todas las
etapas del ciclo de vida de un proyecto.

La calidad del aire es uno de los desafios contemporaneos mas apremiantes en la Ciudad de
Meéxico. Algunas de las emisiones provienen de actividades relacionadas con la urbanizacion, tales
como la industria, el comercio, los servicios, los hospitales y el transporte. El Circuito Interior
observa un trafico de gran volumen, con un promedio de 69.000 vehiculos?! circulando en un dia
normal. Esto representa un gran impacto en la contaminacién del aire por el elevado consumo de
gasolina y combustible diésel. Los analisis de trafico muestran que el proyecto podria tener una
gran influencia en mejorar la calidad del aire en la Ciudad de México, ya que la reduccién de la
contaminacién de vehiculos es uno de los mayores desafios para una ciudad con 22 millones de
habitantes. A pesar de ser este un activo importante del proyecto, no se ha llevado a cabo ningln
calculo especifico o evaluacion de la reduccidén de emisiones de carbono que se podrian lograr con
la reduccién de las emisiones contaminantes de los vehiculos. El equipo podria hacer un analisis
mas detallado de las medidas de reduccion de emisiones con el fin de comprender los impactos
reales de la intervencién.

Resiliencia

La subcategoria resiliencia se ve en la capacidad de soportar los riesgos a corto plazo, tales como
inundaciones o incendios y la adaptacién a las condiciones a largo plazo, como los cambios en los
patrones climaticos, aumento del nivel del mar, o cambios en el clima. Un proyecto mas sostenible
busca aumentar la capacidad de adaptaciéon y disminuir la vulnerabilidad con miras a satisfacer las

2 Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de Construccion de Proyectos Especiales “A”.
Evaluacién Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013). p 3.
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futuras necesidades de los usuarios.

La Ciudad de México se enfrenta a diversos riesgos, algunos de ellos geoldgicos como terremotos, y
otros climaticos como son inundaciones temporales o los efectos de islas de calor. En este asunto,
el proyecto ha incorporado zonas verdes y espacios que ayuden a mitigar y reducir el efecto de isla
de calor. La intervencién mas amplia es la ubicada en la avenida Insurgentes donde un parque lineal
y una fuente se han situado por encima del tunel. Con el fin de mitigar algunos de los problemas
relacionados con el clima, se espera que la integracion de las areas verdes y la vegetacion apoyen
las intervenciones de infraestructura. Estos espacios verdes también incluiran determinados tipos
de vegetacidn que son apropiadas para el clima de la ciudad de México. Aunque las zonas verdes
juegan un papel clave en la propuesta del proyecto, no se dispone de una medicién de desempefio
clara para tales areas. Existe un fuerte énfasis en la facilitacion de la movilidad y la conectividad
dentro del Circuito Interior a través de puentes y tuneles, mientras que otras estrategias y analisis
de resiliencia en este punto no se han desarrollado.

El proyecto se ubica en una zona densamente poblada, que con el tiempo y debido al cambio
climatico puede ser influida y afectada. Por lo tanto, se recomienda que el proyecto considere una
evaluacion a largo plazo con el fin de valorar y considerar posibles estrategias de adaptacion para la
infraestructura del Circuito Interior. La informacidon que deberia ser obtenida debe incluir las
condiciones ambientales de temperatura y el aumento de la frecuencia de las tormentas,
inundaciones u otros eventos. Esto ayudara en la creacion de un plan que considere estas amenazas
como parte de la vida del disefio del proyecto. El plan también deberia incorporar orientaciones
acerca de los procesos de recuperacion posteriores a fendmenos extremos y documentar la
informacién de las autoridades locales.

8. RESUMEN Y CONCLUSION

La infraestructura vial constituye la columna vertebral para el desarrollo y el crecimiento econdmico
de una region. La Ciudad de México esta conectada a través de varios corredores y carreteras, que
permiten el desarrollo de las diferentes actividades econdmicas y servicios varios. El gobierno ha
reconocido la importancia de esto y ha prestado gran atencion a los problemas de movilidad,
desarrollando una serie de carreteras nuevas y otros servicios de transporte publico. Otras obras
publicas se han centrado en la evaluacién y rehabilitacion de la infraestructura existente, la
ampliacion de su vida util y la facilitacion de la movilidad dentro del area metropolitana. La mejora
y mantenimiento del Circuito Interior comprende una serie de intervenciones a lo largo 16,5
kildbmetros de una de las carreteras mas importantes de México. Su construccién se inicié en 1961y
se termind en 1976 bajo el gobierno de Ernesto P. Uruchurtu. La via fue disefiada para contener el
primer cuadrante de la ciudad; sin embargo, debido a la rapida urbanizacién y el crecimiento
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demogrifico, la carretera se encuentra ahora ubicada estratégicamente en el centro de la region
metropolitana. Conecta varios distritos y otros corredores importantes como Insurgentes, Paseo de
la Reforma, Rio San Joaquin, Tlalpan, Oceania, Zaragoza y Viaducto en los que se basa la movilidad
de la ciudad. La via,a lo largo de su recorrido, también esta conectada a algunos de los principales
puntos de transporte publico, como el sistema BRT y otras estaciones de metro.

De acuerdo con el Ministerio del Medio Ambiente de la Ciudad de México (Secretaria del Medio
Ambiente, SEDEMA) las tasas del trafico se duplicaron entre 1996 y 2006 y durante el afio pasado
llegaron a 3.75 millones. La ciudad y la carretera ahora se enfrentan a retos graves debido al
aumento de la congestion del trafico y la falta de infraestructura. El equipo del proyecto realizé una
investigacion exhaustiva para determinar los cruces mas conflictivos y otros posibles problemas
relacionados con el flujo de trafico y la conectividad. Las diferentes areas de estudio que fueron
analizadas demuestran que la velocidad media es de 31.8 km/h con un tiempo promedio de 32.8
minutos entre Mixcoac y la Avenida Tezontle. El estudio también revelé que esto estd muy por
debajo de la velocidad de disefio de ruta inicial de 80 km/ r. La carga total del trafico en la zona se
ha estimado en 69,422 vehiculos diarios, de los cuales el 99,3% corresponde a vehiculos
particulares, el 0,30% a los autobuses y el 0,40% a vehiculos de carga.

Los estudios de trafico revelaron que los principales tres problemas relacionados con el flujo de
trafico de baja velocidad en la carretera son los siguientes: 1) Las intersecciones con semaforos, 2)
Intersecciones con giro inglés (giro a la izquierda) vy 3) La interseccion de varias calles (entradas y
salidas) de trafico. A la luz de la categoria Calidad de Vida, la propuesta se enfocé en mejorar y
facilitar la conectividad vehicular a través de la construccion de tres puentes en las intersecciones
con Plutarco Elias Calles, Avenida Tezontle y con la Avenida Revolucidon. También incluye una
modificacion del trafico en el Circuito Interior y Avenida Oriente 106 y un tunel en el Circuito
Interior y la Avenida Insurgentes. Este uUltimo tiene un impacto importante en las comunidades
vecinas ya que integra un parque lineal y una rotonda que conecta con la linea de Metrobus 1
situada en la Avenida Insurgentes. El proyecto también incluye la mejora de las zonas verdes,
alumbrado publico, puentes peatonales, sefalizacion vertical y horizontal, los patios, aceras,
drenaje, recoleccidon de basura, pavimentacion, estaciones de monitoreo y semaforos.

Las partes interesadas del proyecto hicieron un gran esfuerzo por mejorar la conectividad y la
movilidad dentro del Circuito Interior. Los beneficios de estas intervenciones se veran reflejados en
el bienestar social y econdmico. Se espera que con estas operaciones casi se duplique la velocidad
de circulacién de 35 km / hr a 65 km / hr, con un beneficio de ahorro de tiempo equivalente a 224.8
millones de pesos ($15°300.000 USD) en su segundo afio. Se ha estimado un tiempo total de 0.19
hr. (11.14 minutos) por persona al dia, lo que indica un ahorro anual de 20,892 horas diarias
generando un ahorro anual de 184.7 millones de pesos. El proyecto se ha dividido en dos fases
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dentro de un horizonte de 32 afios, con dos afios de construccion y 30 afios de funcionamiento. El
costo total del proyecto es de 7.567°254.036.61 de pesos ($571°556.949.09 USD). El costo de
inversién es 1°597.80 millones de pesos ($120°730,000 USD); 3.985 millones de pesos
(5301°000.000 USD) en las operaciones y 1°984.05 millones de pesos (5149°840.000 USD) asociados
a alteraciones del orden publico.

Por otro lado, el equipo del proyecto ha desarrollado algunos programas para mejorar las
habilidades de los trabajadores locales, la promocion del desarrollo y el aumento de las
oportunidades de empleo por medio de un programa educativo llamado "Construir y Crecer". El
programa ha sido desarrollado en colaboracidon con una ONG local que se centra en proporcionar
habilidades educativas a trabajadores de la construccion. Los diferentes niveles de alfabetizacion
intentan elevar la calidad de la construccién y aumentar las oportunidades de los trabajadores. La
iniciativa les ayuda a concluir sus estudios mediante el fortalecimiento de sus conocimientos y
habilidades con diversos seminarios o talleres. El programa proporciona todos los recursos como
aulas, computadoras y materiales académicos.

Dentro de la categoria de Liderazgo, los interesados se alinearon con el fin de generar practicas
sostenibles para lograr el objetivo principal de este proyecto: la reduccién de la congestion del
trafico. Los acuerdos se han hecho con cuatro empresas diferentes - Gami Ingenieria e
Instalaciones, La Peninsular Compania Constructora, Operadora y Administracion Técnica e
Impulsora de Desarrollo Integral; estas empresas son reguladas a través de diferentes organismos
del Gobierno de la Ciudad México, tales como la Secretaria de Obras Publicas, la Secretaria del
Medio Ambiente y la Autoridad del Espacio Publico. Aunque hay un gran esfuerzo y la intencidn de
colaborar, no se ha definido un marco integral sostenible para conducir los impactos ambientales,
sociales y econdmicos. El proyecto carece de informacion, estudios y calculos para validar las
diversas acciones sostenibles e impactos de este proyecto. También es importante sefialar que,
debido al alcance del proyecto y la ubicacién dentro de una zona urbana, el proyecto se lleva a cabo
bajo ciertas limitaciones determinadas por la naturaleza del tejido urbano de la Ciudad de México.

En relacion a la estructura de gestion del proyecto, el equipo del proyecto designd un grupo
especial para el manejo de un Plan de Aseguramiento de Calidad para supervisar, facilitar y liderar
la gestidon de proyectos. El plan se divide en diferentes elementos, tales como los procesos de
planificacion y disefio, la comunicacion entre las partes interesadas y la comunidad, el medio
ambiente de trabajo, la construccion del proyecto y la supervision del rendimiento del proyecto.
Ademas, la mayoria de las acciones sostenibles han sido coordinadas y supervisadas por la
Secretaria de Medio Ambiente (SEDEMA) de la Ciudad de México. Bajo sus regulaciones, el equipo
del proyecto ha desarrollado diversas practicas sostenibles para cada una de las intervenciones
seleccionadas. El equipo del proyecto también ha considerado un plan a largo plazo para la

Zofnass Program for Sustainable Infrastructure 17



supervision y mantenimiento futuros de la via con un costo estimado de 120 millones de pesos (S
886,106 USD) por afio. Esta propuesta ha tenido en cuenta el mantenimiento de la infraestructura
publica, que incluye areas verdes, parques, aceras, recolecciéon de basura, pavimento y otras
estaciones de monitoreo.

En lo que respecta a la asignacion de los materiales, el material mas abundante es el concreto; sin
embargo, el equipo del proyecto no ha especificado las diferentes fuentes. Por ley, al menos, el 25%
de los materiales se debe reciclar, pero las especificaciones relativas a la utilizacion de materiales
reciclados para hormigdn -cal, grava o arena- no se ha documentado. Una de las practicas mas
relevantes que ha tenido lugar es la de la distribucion de materiales organicos producidos por la
excavacion en las zonas verdes de los alrededores. 1,724.10 de 17,241 metros cubicos, o 10% de la
excavacion de los subproductos, se pueden volver a utilizar, mientras 15,516.9 metros cubicos -
90% - se reciclara en las empresas de tratamiento de residuos industriales. Por otro lado, el equipo
del proyecto se ha destacado en términos de acciones de reduccion del consumo de energia. El
proyecto aprovechara el potencial de energia solar de la Ciudad de México mediante la colocacion
de células fotovoltaicas a lo largo de la carretera. Esto ayudard a reducir la cantidad de energia
consumida por la incorporacion de pautas de disefio de iluminacion en la carretera y otros espacios
publicos. En consecuencia estas acciones apoyaran la transitabilidad y seguridad del barrio.
Ademas, hay un esfuerzo en la reduccién de emisiones de carbono mediante la mejora de la fluidez
del trafico y la movilidad en diferentes zonas de la ciudad. Aunque el impacto de estas acciones es
sustancial, no han desarrollado ningun calculo o estudio sobre este tema.

Debido a la fragilidad del medio ambiente de la Ciudad de México, el proyecto se distingue en su
realizacion por una reduccion del 100% en el uso de agua potable. Esta es una contribucion
importante a los criterios de Asignacion de Recursos y Mundo Natural. El uso de agua potable ha
sido reemplazado por el uso de agua residual y la recoleccién de agua lluvia. Ademas, todas las
superficies con vegetacion se riegan con agua reciclada o recolectada en funcidn de la estacion del
afo. La temporada de lluvias en México es de junio a septiembre; por lo tanto, las zonas verdes se
riegan con agua de la lluvia durante ese tiempo. La propuesta de paisaje también estipula que los
diferentes tipos de vegetacion apoyaran las funciones del paisaje a través de la gestion de las aguas
subterraneas mediante la captura de agua lluvia.

Por otra parte, en relacién a la categoria Mundo Natural, el proyecto no altera ninguna llanura de
inundacién o funcion natural. El complejo sistema de infraestructura hidraulica ha sido
transformado dramaticamente en el pasado y la propuesta no afectara sus circunstancias actuales.
En concreto, la Avenida Rio Churubusco forma parte de la infraestructura de drenaje y
alcantarillado basico que esta conectado con el sistema de drenaje general del Valle de México,
pero ninguna de las intervenciones interfiere con el sistema ya que estan desconectadas
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completamente. La integracién de las areas verdes también mitiga algunas de las amenazas
climaticas que enfrenta la Ciudad de México.

En resumen, a través de las diferentes categorias de Envision, el equipo del proyecto se esforzé por
desarrollar varias estrategias sostenibles, empezando por la mejora de la calidad de vida de
numerosos usuarios de la autopista Circuito Interior, en lo que se refiere a mitigar el efecto de isla
de calor. En lo que respecta a la asignacion de recursos, el equipo del proyecto ha desarrollado
mecanismos para el reciclaje de materiales y sobresalié en una reduccion del 100% de uso de agua
potable. Al ser un proyecto centrado en la reurbanizacion y mejora de la infraestructura, el
proyecto no solo extendera uno de los mas importantes corredores de transporte de la Ciudad de
México, sino que también aprovechard su ubicacién estratégica con el fin de proporcionar otros
servicios. Proyectos de infraestructura de movilidad, como el Circuito Interior, son de gran
influencia en una ciudad como la Ciudad de México, ya que estos corredores son las columnas
vertebrales del desarrollo. Su impacto pasa por una amplia gama de categorias, desde la mejora de
la calidad de vida hasta la mejora del desarrollo econdmico a tiempo que reduce la contaminacion
vehicular.

Por otra parte, el proyecto esta proporcionando grandes activos a un gran numero de habitantes a
través de una serie de intervenciones relativamente pequenas en toda la ciudad, lo que facilita la
movilidad del dia a dia y asegura otros parametros sostenibles, tales como la reduccién del
consumo de agua y energia. Aceptando que la carretera es sélo una parte de la propuesta general,
el proyecto promovi6 fuertes estrategias impulsadas por la comunidad, como la introduccion de los
espacios publicos, puentes peatonales y zonas verdes para la captura de agua. La propuesta
también ha considerado un proyecto de mantenimiento a largo plazo, lo que contribuira ain mas al
desarrollo urbano en la Ciudad de México. El equipo del proyecto se esforzd por implementar
diversas practicas sostenibles y ha equilibrado todos sus componentes en una estrategia integral de
movilidad.

Este informe evalua el rendimiento de la sostenibilidad de la Mejora Urbana y Gestion Integral del
proyecto Circuito Interior de la Ciudad de México de acuerdo con el sistema Envision™ Rating
System. El informe identifica las areas en las que el proyecto obtuvo alta calificacidén, asi como
zonas de baja puntuacion que representan oportunidades para que el equipo del proyecto pueda
aprender y mejorar en futuros proyectos y luchar por lograr el disefio de proyectos y metodologias
de construccidn sostenibles.

Zofnass Program for Sustainable Infrastructure 19



Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México.

ANEXOS:
ANEXOA A: FOTOS Y DIBUJOS DEL PROYECTO

Figura 02: Puentes urbanos de la Ciudad de México, 2005.

Fuentes: Murguia Consultores, "Estudio de Riesgos para operadora y mantenedora del Circuito Interior, S.A. de C.V., por las
Obras de Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior de la Ciudad de México" (Ciudad de México,
2014). P. 45
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Figura 03: Imagen hacia la parte sur de la Avenida Revolucién.
Fuentes: Informe fotografico del Estudio de Impacto Trafico. P.1

Figura 03: Imagen hacia la parte sur de la Avenida Revolucién. Fuentes: Informe fotografico del Estudio de Impacto Tréfico. P.6
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Figura 04: Puente bajo construccion.
Fuente: Reporte Fotografico de Grupo INDI

Figura 05: Puente Molinos.
Fuente: Estudio de Impacto Vehicular
Fuente: Revolucidon-Molinos, Segunda Fase, P.1

Figura 06: Puente Revolucién-Molinos

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de
Comunicacion Social. Comunicacion Social. (Ciudad de
México, 2013)

Figura 07: Rampa en Tlalpan

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de
Comunicacion Social. Comunicacion Social. (Ciudad de
México, 2013)

P—

Figura 08: Puente Tezontle

Fuentes: Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de
Comunicacién Social. Comunicacidn Social. (Ciudad de
México, 2013)

Figura 09: Puente Avenida Oriente

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de
Comunicacion Social. Comunicacion Social. (Ciudad de
México, 2013)
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Figura 10: Vista de Rio Churubusco
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direcciéon de Comunicaciéon Social. Comunicacién Social. (Ciudad de México, 2013)

Figurall: Doble Tunel Mixcoac Figura 12: Puente Peatonal Tezontle

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de
Comunicacion Social. Comunicacidn Social. (Ciudad de Comunicacion Social. Comunicacidn Social. (Ciudad de
México, 2013). México, 2013).
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Figura 13: Vista de Rio Churubusco
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direcciéon de Comunicacidn Social. Comunicacion Social. (Ciudad de México, 2013).

Figura 14: Vista Avenida Insurgentes
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de Comunicacién Social, Triptico Programa Integral de Rehabilitacion del
Circuito Interior. (Ciudad de México, 2014).
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Figura 15: Glorieta Avenida Insurgentes
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de Comunicacién Social, Triptico Programa Integral de Rehabilitacion del
Circuito Interior. (Ciudad de México, 2014).

Figura 16: Sitio de construccion Revolucién — Molinos
Fuente: Reporte Fotografico de Grupo Indi.
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Figura 17: Plan de Aseguramiento de la Calidad
Fuente: OMCI, “Plan de Aseguramiento de Calidad. Proyecto: Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito
Interior de la Ciudad de México, que incluye la implementacidn de soluciones y adecuaciones viales” (Ciudad de México, 2014).
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Figura 18: Localizacidon de material de Avenida Tezontle
Fuente: Reporte Fotografico de Grupo Indi.

Zofnass Program for Sustainable Infrastructure 26




Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México.

Figura 19: Mantenimiento
Fuente: Reporte Fotografico de Grupo Indi.

SECCIONS

L

-

L

-
=
e ya

g

=

N0z 301,

L - SEQ0IONA secoong
VER PLANG DAPCO0A VER PLANG BAP R T

Figura 20: Disefio de Paisaje Circuito Interior
Fuente: -Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y Mejoramiento de Areas
Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014).
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Figura 21: Detalle Sistema de lluminacion.
Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Plano de Luminarias y Sistemas de
Alumbrado. (Ciudad de México, 2013).
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APPENDIX B: TABLA DE PUNTOS ENVISION

CREDIT SCORING

SOOI B W =

QUALITY OF LIFE

LEADERSHIP

=
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=
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(=]
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Qo
©
=
o
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w
©

NATURAL WORLD

CLIMATE & RISK

PURPOSE
COMMUNITY

WELLBEING

COLLABORATION

MANAGEMENT

PLANNING

MATERIALS

ENERGY
WATER

LAND & WATER
BIODIVERSITY

QL1.1 Improve community quality of life

QL1.2 Stimulate sustainable growth and development
QL1.3 Develop local skills and capabilities

QL2.1 Enhance public health and safety

QL2.2 Minimize noise and vibration

QL2.3 Minimize light pollution

QL2 .4 Improve community mobility and access
QL2.5 Encourage alternative modes of transportation
QL2 .6 Improve site accessibility, safety and wayfinding
(QL3.1 Preserve historic and cultural resources

QL3.2 Preserve views and local character

QL3.3 Enhance public space

LD1.1 Provide effective leadership and commitment
LD1.2 Establish a sustainability management system
LD1.3 Foster collaboration and teamwork

LD1.4 Provide for stakeholder involvement

LD2.1 Pursue by-product synergy opportunities

LD2.2 Improve infrastructure integration

LD3.1 Plan for long-term monitoring and maintenance
LD3.2 Address conflicting regulations and policies
LD3.3 Extend useful life

RA1.1 Reduce net embodied energy

RA1.2 Support sustainable procurement practices
RA1.3 Use recycled materials

RA1.4 Use regional materials

RA1.5 Divert waste from landfills

RA1.6 Reduce excavated materials taken off site
RA1.7 Provide for deconstruction and recycling
RA2.1 Reduce energy consumption

RA2.2 Use renewable energy

RA2.3 Commission and monitor energy systems
RA3.1 Protect fresh water availability

RA3.2 Reduce potable water consumption
RA3.3 Monitor water systems

NW1.1 Preserve prime habitat

NW1.2 Protect wetlands and surface water

NW1.3 Preserve prime farmland

NW1.4 Avoid adverse geology

NW1.5 Preserve floodplain functions

NW1.6 Avoid unsuitable development on steep slopes
NW1.7 Preserve greenfields

NW2.1 Manage stormwater

NW2.2 Reduce pesticide and fertilizer impacts
NW2.3 Prevent surface and groundwater contamination
NW3.1 Preserve species biodiversity

NW3.2 Control invasive species

NW3.3 Restore disturbed soils

NW3.4 Maintain wetland and surface water functions

CR1.1 Reduce greenhouse gas emissions
CR1.2 Reduce air pollutant emissions
CR2.1 Assess climate threat

CR2.2 Avoid traps and vulnerabilities
CR2.3 Prepare for long-term adaptability
CR2.4 Prepare for short-term hazards
CR2.5 Manage heat islands effects

*The five innovation credits are bonus points
and not included in total point tallies
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ANEXO C: GRAFICOS

Urban Improvement and Integral Maintenance of the Interior Circuit.
Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior

QL1.1 Improve Community Quality of Life
QL1.1 Mejorar la Calidad de Vida de la Comunidad

PURPOSE QL1.2 Stimulate Sustainable Growth & Development
PROPOSITO QL1.2 Estimular el desarrollo y el crecimiento sostenible

QL1.3 Develop Local Skills And Capabilities
QL1.3 Desarrollar Capacidades y Habilidades Locales

Ql2.1 Enhance Public Health And Safety

uridad

CALIDAD DE VIDA

ze Light Pollution
COMMUNITY [ QL2.3 Minimizar Contaminacion Luminica
COMUNIDAD | 12.4 Improve Community Mobility And Access
QL2.4 Mejorar el acceso y la movilidad de la Comunidad

QL2.5 Encourage Alternative Modes of Transportation
QL2.5 Fomentar modos alternativos de transporte

QL2.6 Improve Site Accessibility, Safety & Wayfinding
QL2.6 Mejorar la accesibilidad, seguridad y sefnalizacion

QL3.1 Preserve Historic And Cultural Resources
QL3.1 Preservar los recursos historicos y culturales
WELLBEING | QL3.2 Preserve Views And Local Character

BIENESTAR QL3.2 Preservar las vistas y el can
QL3.3 Enhance Public Space
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Figure 22: Categoria Calidad de Vida — Resumen de Resultados

Zofnass Program for Sustainable Infrastructure

29




Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México.

Urban Improvement and Integral Maintenance of the Interior Circuit.  |11provED ENHANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATIVE
Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior ~ MEIORA AUMENTA SUPERIOR CONSERVA  RESTAURA

LD1.1 Provide Effective Leadership And Commitment
LD1.1 Proporcionar compromiso y liderazgo efectivo

LD1.2 Establish A Sustainability Management System
COLLABORATION] LD1.2 Establecer un sistema de gestion de la sostenibil-

COLABORACION | 1D1.3 Foster Collaboration And Teamwork
LD1.3 Promover Colaboracion y trabajo en equipo

LD1.4 Provide For Stakeholder Involvement
LD1.4 Fomentar la participacion de las partes interesadas

LIDERAZGO

LD2.1 Pursue By-Product Synergy Opportunities
MANAGEMENT | LD2.1 Buscar oportunidades de sinergia derivada

GESTION LD2.2 Improve Infrastructure Integration
LD2.2 Mejorar la integracion de infraestructuras

LD3.1 Plan For Long-Term Monitoring & Maintenance
LD3.1 Planificar el monitoreo y mantenimiento a largo
plazo

PLANNING |3 5 address Conflicting Regulations & Policies
PLANIFICACION | | D3.2 Lidiar con reglamentos y politicas en conflicto

LD3.3 Extend Useful Li
LD3.3 Extender la vida util

LDO0.0 Innovate Or Exceed Credit Requirements
LDO0.0 Créditos innovadores o que exceden los

LEADERSHIP

requerimientos

Figura 23: Categoria Liderazgo_ Resumen de Resultados
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Urban Improvement and Integral Maintenance of the Interior Circuit.
Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior

RA1.1 Reduce Net Embodied Energy
RA1.1 Reducir energia neta incorporada

RA1.2 Support Sustainable Procurement Practices
RA1.2 Apoyar practicas de adquisicion sustentable

RA1.3 Used Recycled Materials
RA1.3 Utlizar materiales reciclados

RA1.4 Use Regional Materials
RA1.4 Utilizar materiales de la region

RALS Divert Waste From Landfills
RAL.5 Disminuir la disposicion final en rellenos sanitarios

RA1.6 Reduce Excavated Materials Taken Off Site
RAL.6 Reducir los materiales de excavacion sacados del
local del proyecto

RA1.7 Provide for Deconstruction & Recycling

RA1.7 Prever condiciones para la remocion de la
construccion y el reciclaje

MATERIALS
MATERIALES

ASIGNACION DE RECURSOS

RA2.1 Reduce Energy Consumption
RA2.1 Reducir el consumo de energia

ENERGY RA2.2 Use Renewable Energy
. RA2.2 Usar energias renovables
ENERGIA

RA2.3 Commission & Monitor Energy Systems

RA2.3 Puesta en servicio y monitoreo de sistemas

RA3.1 Protect Fresh Water Availability
RA3.1 Proteger la disponibilidad de agua dulce
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RA3.2 Reduce Potable Water Consumption
RA3.2 Reducir el consumo de agua potable

RA3.3 Monitor Water Systems
RA3.3 Monitorear sistemas de provision de agua

RAD.0 Innovate Or Exceed Credit Requirements
RAD.0 Créditos innovadores o que eden los
requerimientos

IMPROVED EN=ANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATIVE

MEJORA

AUMENTA SUPERIOR

CONSERA

RESTAURA

Figura 24: Categoria Asignacidn de Recursos_ Resumen de Resultados
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Urban Improvement and Integral Maintenance of the Interior Circuit. |, 000060 eNHANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATVE
Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior =~ MEIORA AUMENTA SUPERIOR CONSERVA  RESTALRA
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Figura 25: Categoria Mundo Natural_ Resumen de resultados

Urban Improvement and Integral Maintenance of the Interior Circuit. |\;orovED ENHANCED SUPERIOR CONSERVING RESTORATIVE
Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior ~ MEJORA AUMENTA SUPERIOR CONSERVA  RESTAURA

CR1.1 Reduce Greenhouse Gas Emissions

EMISSIONS geR}(;Zl(gEeI(;ucir las emisiones de Gases de Efecto Inverna-

SRS CR1.2 Reduce Air Pollutant Emissions
CR1.2 Reducir las emisiones contaminantes del aire

CR2.1 Assess Climate Threat

CR2.1 Evaluar amenazas relacionadas al Cambio Climatico
CR2.2 Avoid Traps And Vulnerabilities
CR2.2 Evitar situaciones de riesgo y vulnerabilidad

RESILIENCE | CR2.3 Prepare For Long-Term Adaptability
CR2.3 Establecer estrategias de adaptacién de largo plazo,
RESILIENCIA ] frente al Cambio Climatico

CR2.4 Prepare For Short-Term Hazards

CR2.4 Preparacién frente a riesgos de corto plazo
CR2.5 Manage Heat Island Effects

CR2.5 Administrar el efecto Isla de Calor

CRO0.0 Innovate Or Exceed Credit Requirements
CRO0.0 Créditos innovadores o que exceden los

CLIMATE AND RISK CLIMA Y RIESGO

requerimientos

Figure 26: Clima y Riesgo Resumen de Resultados
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Interior Circuit Mexico City
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Figura 22: Premio Personas y Liderazgo — Resumen de resultados

Interior Circuit Mexico City

Quality of Life
50%

40%
30%
: g 20% :
Climate and Risk Leadership
10% /
0%
Cambio Climatico y Medio Ambiente
Natural World Resource Allocation

Figura 23: Premio Clima y Ambiente — Resumen de resultados
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Figura 24: Premio Infraestructura — Resumen de resultados
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Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México, México. PT Desempeio

1 QL1.1 Mejorar la calidad de vida de la comunidad 2 Mejora

2 PROPOSITO QL1.2 Estimular el desarrollo y crecimiento sostenibles 2 Aumenta

3 QL1.3 Desarrollar las capacidades y las habilidades locales 5 Superior

4 QL2.1 Mejorar la salud publica y la seguridad 0 No puntuado

5 QL2.2 Minimizar el ruido y las vibraciones 8 Conserva

6 QL2.3 Minimizar la contaminacién luminica 1 Mejora

7 COMMUNIDAD QL2.4 Mejorar el acceso y la movilidad de la comunidad 14 Conserva

8 QL2.5 Fomentar modos alternativos de transporte 1 Mejora

9 QL2.6 Mejorar la accesibilidad, la seguridad y la sefalizacién de las 3 Aumenta
obras

10 QL3.1 Preservar los recursos historicos y culturales 0 No puntuado

11 BIENESTAR QL3.2 Preservar las vistas y el caracter local 6 Superior

12 QL3.3 Mejorar el espacio publico 6 Superior
QLO.0 Innovar o exceder los requisitos del crédito 0 0

Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México, México. PT Desempeio

13 LD1.1 Proporcionar compromiso y liderazgo efectivos 4 Aumenta

14 . LD1.2 Establecer un sistema para manejar la sostenibilidad 1 Mejora

COLLABORACION 7 " - ;

15 LD1.3 Promover la colaboracion y el trabajo en equipo 1 Mejora

16 LD1.4 Fomentar la participacion de las partes interesadas 1 Mejora

17 MINGMT. LD2.1 Buscar oportunidades de sinergia en los subproductos 0 No puntuado

18 LD2.2 Mejorar la integracion de las infraestructuras 7 Superior

19 , I‘;I;?;; Planificar la monitorizacion y el mantenimiento a largo 1 Mejora

20 PLANIFICACION LD3.2 Abordar reglamentos y politicas no compatibles 0 No puntuado

21 LD3.3 Extender la vida util 1 Mejora
LDO0.0 Innovar o exceder los requisitos del crédito 0 N/A

Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México, México. PT Desempeio

22 RA1.1 Reducir la energia neta incorporada 0 No puntuado

23 RA1.2 Apoyar practicas de adquisicion sostenible 2 Mejora

24 RA1.3 Utilizar materiales reciclados 2 Mejora

25 MATERIALES RA1.4 Utilizar materiales de la region 0 No puntuado

26 RA1.5 Desviar los residuos de los vertederos 3 Mejora

27 RA1.6 Reducir el traslado de los materiales excavados 2 Mejora

28 RA1.7 Prever la deconstruccion y el reciclaje 0 No puntuado

29 RA2.1 Reducir el consumo de energia eléctrica 3 Mejora

30 ENERGIA RA2.2 Uso de energia renovable 0 No puntuado

31 RA2.3 Establecer y monitorizar los sistemas energéticos 0 No puntuado

32 RA3.1 Proteger la disponibilidad de agua dulce 2 Mejora

33 AGUA RA3.2 Reducir el consumo de agua potable 17 Conserva

34 RA3.3 Monitorizar los sistemas de abastecimiento de agua 0 No puntuado
RAO0.0 Innovar o exceder los requisitos del crédito 0 N/A
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35 NW1.1 Preservar los habitats de alto valor ecoloégico 9 Superior

36 NW1.2 Preservar los humedales y las aguas superficiales 0 No puntuado

37 ) NW1.3 Preservar las zonas de alto valor de cultivo 12 | Conserva

38 nglazam;\::t;;o NW1.4 Evitar zonas de geologia adversa 1 Mejora

39 Natural NW1.5 Preservar las funciones de la llanura aluvial 5 Aumenta
NW1.6 Evitar la construccidn inadecuada en pendientes

40 . 6 Conserva
pronunciadas

41 NW1.7 Preservar las zonas verdes naturales 15 Conserva

42 NW2.1 Manejar las aguas pluviales 4 Aumenta

43 LaW NW?2.2 Reducir el impacto de pesticidas y fertilizantes 2 Aumenta

a4 NW2.3 ?revemr la contaminacion de las aguas superficiales y las 1 Mejora
subterraneas

45 NW3.1 Preservar la biodiversidad de las especies 0 No score

46 NW3.2 Controlar las especies invasoras 5 Superior

47 BIODIVERSIDAD NW3.3 Restaurar los suelos alterados 8 Conserva

48 NW3.4. Mantener las funciones de los humedales y de las aguas 3 Mejora
superficiales
NWO0.0 Innovar o exceder los requisitos del crédito 0 N/A

Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México, México. PT Performance

49 EMISION CR1.1 Reducir la emision de gases de efecto invernadero 0 No puntuado

50 CR1.2 Reducir la emisidn de contaminantes atmosféricos 2 Mejora

51 CR2.1 Evaluar las amenazas climaticas 0 No puntuado

52 CR2.2 Evitar los riesgos y las vulnerabilidades 0 No puntuado

53 RESILENCIA CR2.3 Preparar la adaptacion a largo plazo 0 No puntuado

54 CR2.4 Preparacidn para los riesgos a corto plazo 0 No puntuado

55 CR2.5 Manejar los efectos de las islas de calor 1 Mejora
CRO0.0 Innovar o exceder los requisitos del crédito 0 N/A

[ Puntaje total [ 169 |0 [
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APENDICE D: DETALLE DE CREDITO

CATEGORIA I. PERSONAS Y LIDERAZGO

SUB CATEGORIA: CALIDAD DE VIDA

Score

Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México .

QL1.1 Mejora la
Calidad de Vida
dela
Comunidad

Mejora

El proyecto se centra en mejorar una de las carreteras mas importantes de la Ciudad de México, el
Circuito Interior. Tiene éxito en el tratamiento de las necesidades inmediatas de los usuarios de esta
carretera, que tiene un volumen medio de trafico de 69,422 vehiculos. El tiempo perdido por el
viajero debido a la baja velocidad del trafico es excesivo y ya ha llegado a su limite de capacidad
dentro de las horas pico y no pico. Puentes, tuneles, y mejoras de luz roja se han propuesto con el fin
de aumentar la velocidad de circulacion. El proyecto ahorrara un tiempo total de 0,19 h. (11,14
minutos) por persona al dia, lo que indica un ahorro anual de 20,892 horas diarias, generando un
ahorro anual de 184.7 millones de pesos, lo que refleja una mejor calidad de vida con numerosos
beneficios sociales y econdmicos.

Estudios detallados se presentan en el nivel del controlador privado --99.3% autos-- pero ninguna
informacion significativa se ha proporcionado sobre el estudio de los distritos vecinos. Entre estos
estudios, treinta se hicieron con el fin de identificar el tiempo y los costos relacionados con la baja
velocidad de circulacidn. Los estudios revelan que el tiempo medio de viaje, desde Molinos hasta
Avenida Tezontle y viceversa, es de 32,8 minutos a una tasa promedio del 31,8 km / h. Esta tasa es
sustancialmente inferior a la velocidad de disefio inicial de la carretera. Las mejoras especificas e
intervenciones estratégicas en las intersecciones incrementaran sustancialmente la velocidad media
de 35 km/h a 65 km/h. Esto significara ventajas considerables para la comunidad y los usuarios de
esta importante carretera, elevando los beneficios sociales y de tiempo de este proyecto

Fuente:

Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de Construccion
de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconéomica, Mejoramiento Urbano Integral del Circuito
Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013), 9-18.

RECOMENDACIONES:

El proyecto debe comprometerse con los distritos vecinos con el fin de identificar otros problemas,
necesidades, objetivos y temas relacionados con cada una de las dreas de intervencion. El proyecto
solo se centra en los usuarios de automaoviles privados y no establece ninguna relacion con los distritos
vecinos. Informacion mds detallada sobre el impacto de la comunidad y vision a largo plazo de la zona
es insuficiente. El proyecto parece estar centrado principalmente en el andlisis del trdfico. La
documentacion no proporciona detalles sobre otros espacios publicos o los servicios publicos. Se
recomienda una mayor participacion con las comunidades vecinas como parte del proceso de disefio o
la toma de decisiones. Presentar documentos que demuestran que los interesados de la comunidad
apruebo o participaron en el proyecto.

QL1.2 Estimular

Mejoras
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el Crecimiento y
el Desarrollo
Sostenibles

El trafico pesado de la carretera, la baja tasa de velocidad y la circulacién interrumpida son algunos de
los principales problemas que enfrenta la comunidad cercana. Dado que el proyecto se encuentra en
una zona urbana, las alternativas se han especificado para las siguientes intersecciones: Molinos -
Revolucién, Circuito Interior - Insurgentes Sur, Circuito Interior - Plutarco Elias Calles, Circuito Interior
— Avenida Ote. 106 y Circuito Interior — Avenida Tezontle. El proyecto se alinea a las necesidades
comunitarias mediante la identificacion de tres problemas principales: a) las intersecciones con
semaforos b) Las intersecciones con giros en inglés (a la izquierda se vuelve) c) La confluencia de
varias calles (entradas y salidas de trafico). Puentes, tuneles y modificaciones de luz roja se han
situado a lo largo de 16,5 km del Circuito Interior. Las intersecciones seleccionadas mejoran las
condiciones socio-econdmicas de la comunidad, mejoran la identidad urbana y facilitan el acceso, el
flujo y la circulacion alrededor de tales areas. Los importantes ahorros de tiempo-costo del proyecto
presentado se estiman en 400 millones de pesos (29,8 millones de ddlares) por afio, mediante la
mejora de la velocidad del trafico. Estudios y planes relacionados con las zonas urbanas y los barrios
circundantes demuestran la creacion de areas de esparcimiento, en concreto, en la interseccion con
la Avenida de los Insurgentes. En esta interseccion, el proyecto también creara una rotonda y un
parque lineal, lo que dara una nueva identidad a la esfera publica. Sin embargo, las otras
intersecciones seleccionadas presentan una evaluacion de la infraestructura que se ha centrado
principalmente en los modos privados de transporte y analisis de trafico.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES:

La infraestructura del proyecto se ha presentado principalmente a través de andlisis de flujo de trdfico.
Siendo su principal problemadtica, el impacto del proyecto y mejora de la comunidad se ha centrado
principalmente en la calidad de la carretera. Se recomienda comprometerse con un andlisis de
impacto urbano que comprenda y se imagine formas en que cada interseccion puede transformar la
identidad urbana. Considerar y evaluar el impacto de la creacion de empleos que el proyecto tendrad
antes, durante y después de su construccion

QlL1.3
Desarrollar
Habilidades y
Capacidades
Locales

Superior

De acuerdo con la documentacion presentada, en cuanto a las practicas de contratacidn, las empresas
locales y los trabajadores locales de los alrededores de influencia sera priorizada. Una gran mayoria
de los trabajadores contratados son de la zona de influencia, aunque hay un nimero considerable
que vienen de otras provincias en México. El proyecto también contribuira al empleo local y la
educacion con una alianza estratégica con una ONG a través del programa "Construyendo y
Aprendiendo" (Construir y Crecer). Este programa proporcionara habilidades en los diferentes niveles
de un niumero determinado de trabajadores, desde la alfabetizacién a la educacion de la escuela
secundaria. Esta iniciativa intenta elevar la calidad de la construccidn, mientras que la promocion de
un énfasis educativo. De acuerdo con la primera clausula, el programa "Construyendo y Aprendiendo"
tiene la mision de emprender, desarrollar y compartir programas educativos integrales. El programa
incluye clases para los trabajadores, la evaluacion de su correspondiente curso académico y ayudarles
a concluir sus estudios, ampliando sus conocimientos, habilidades y capacidades

Fuente: Operadora y Mantenedora del Circuito Interior. Construyendo y Creciendo, Convenio de
Colaboracion en Materia Intervencion Educativa. (México, Distrito Federal, 2014)

RECOMENDACIONES:

El proyecto se involucra con la comunidad local y amplia los conocimientos y habilidades a través del
programa "Construyendo y Aprendiendo". Se recomienda que las personas seleccionadas para formar
parte de este programa pertenezcan a la comunidad local con el fin de generar y contribuir a la
competitividad a largo plazo

QL2.1 Mejorar

No Puntuado

Zofnass Program for Sustainable Infrastructure 37




la Salud Publica
y la Seguridad

No Puntuado

Fuente: No puntuado

RECOMENDACIONES:

Presentar mds documentacion sobre el Andlisis de Riesgos. Incluir posible exposicion al riesgo y planes
para la reduccion de riesgos asociados a las nuevas tecnologias, metodologias o materiales.
Desarrollar un acuerdo de evaluacion que tenga la aprobacion de las autoridades de salud publica y
ambiental adecuadas. Avanzar en metodologias y protocolos de seguridad y salud durante la fase de
construccion. La documentacion sistemdtica acerca de este tema no ha sido presentada y las
directrices no especifican la aplicacion de nuevos materiales y / o tecnologias cuyos riesgos que hay
que evaluar.

QL2.2 Minimizar
elruidoyla
vibracion

Conserva

De acuerdo con la NOM-080-SEMARNAT-1994, se reduciran al minimo las emisiones de ruido. Las
emisiones de ruido estan relacionadas con los vehiculos y el rango es entre 86 dB (vehiculos por
debajo de 3.000 kg) a 92 dB (vehiculos de mas de 10.000 kg). Estos rangos estan relacionados con la
normatividad del peso bruto utilizado durante la construccion, lo que se indica en el articulo 29 de la
RPACCOER. Esta regla es aplicable a todas las cuatro intervenciones realizadas a lo largo del Circuito
Interior. Ademas, el articulo 36 de la RPACCOER, sobre carga y descarga que se dan en el dominio
publico indica que no superara el nivel de 90 dB (A) a partir de las 7:00 hrs, hasta las 22:00 hrs y 85
dB (A) a partir de las 22:00 hrs., hasta las 7:00 hrs. Todas las obras de construccion se han ajustado a
los parametros de la normativa vigente. Estas normas seran supervisados en las cuatro intervenciones
especificas sobre la interseccion con la calle Plutarco Elias Calles, Avenida Tezontle y la Avenida
Revolucién, Avenida Oriente 106 y la Avenida de los Insurgentes. Cada una de estas regulaciones se
han especificado en la Resoluciéon Administrativa de cada zona. No hay planes para la vibracion y el
seguimiento ha sido presentado.

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013). 23

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013). 22

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013). 25

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013). 20

RECOMENDACIONES:

Presentar la propuesta relativa a la mitigacion de vibraciones y monitoreo. Ademds, el desarrollo de
estudios de ruido y vibraciones para proporcionar informacion de base adecuada para los reglamentos
de construccion. Como este proyecto se encuentra en una zona urbana, control y mitigacion de ruido
deben ser monitoreados y documentados. Esto mejorard el rendimiento del proyecto y minimizara la
perturbacion a las propiedades adyacentes.

QL2.3 Minimizar
la
contaminacion
luminica

Mejora

El equipo del proyecto ha llevado a cabo una evaluacion global de las necesidades del proyecto, de
acuerdo con las regulaciones del gobierno. La mejora del Circuito Interior incluye componentes de
iluminacidn publica, que se especifican en los planes de disefio presentados por el Secretario de
Obras Publicas y Servicios. Estudios de contaminacion de luz son de gran importancia debido a la
ubicacion urbana. Informacion mas detallada es necesaria para el analisis de este tema del proyecto.
De acuerdo con la Resolucién Administrativa en el capitulo de Energia y basada en el articulo 123 en
el LAPTDF, toda la iluminacidn debe implicar emisiones de baja contaminacion y bombillas de bajo
consumo. Sin embargo, la informacion presentada no informa plenamente o demuestra que la obra
construida seguira los estandares requeridos.
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Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Plano de
Luminarias y Sistemas de Alumbrado. (Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013). 26

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Desarrollar evaluaciones de rayos y establecer zonas de rayos apropiados para este proyecto. No sélo

incluye los requisitos de la regulacion, sino también integrar medidas para preservar el cielo nocturno.
Debido a la ubicacion urbana de este proyecto, reducir las necesidades de energia luminica requiere
de luz directa sélo cuando sea necesario. Los planes actuales, planos y especificaciones muestran
reducciones en la intensidad de la luz, las zonas de luz, el uso de altas barreras y necesidades
reldmpago cronometrados.

QL2.4 Mejora la
movilidad y el
Acceso
Comunitario

14

Conserva

Uno de los principales aspectos del proyecto es la mejora de la movilidad de la comunidad, el acceso y
la conectividad en la zona. En resumen, los beneficios de la intervencidn se expresan en un tiempo
total ahorrado de 11,14 minutos por persona al dia, o un ahorro anual de 20,892 horasy 13,6
millones de ddlares (184,7 millones de pesos). Todos estos activos se reflejan en la promocidn de una
mejor calidad de vida, al tiempo que amplia los beneficios sociales y econdmicos. Las intersecciones
seleccionadas mejoran las condiciones socio-econémicas, mejoran la identidad urbana y facilitan el
acceso de la comunidad, el flujo y la circulacion alrededor de tales areas. Las consideraciones de
disefio de proyectos abordan la reduccion del trafico y la movilidad en el Circuito Interior de la Ciudad
de México. El tiempo perdido debido al flujo de trafico de baja es excesivo, y la carretera ya ha
alcanzado su volumen de capacidad en las horas pico y no pico. Los estudios revelan que el promedio
de tiempo, desde Molinos hasta Avenida Tezontle y viceversa, es de 32,8 minutos a una tasa
promedio del 31,8 km / h. Esta tasa es sustancialmente inferior a la velocidad de disefio de la
carretera inicial. Las mejoras especificas e intervenciones estratégicas en las intersecciones
incrementara sustancialmente la velocidad media de 35 km/h a 65 km/h. Puentes, tineles y mejoras
de luz roja se han propuesto con el fin de aumentar la tasa de velocidad y la circulacion y para
mejorar la continuidad de la carretera. Durante la construccion, el Secretario del Distrito Federal de
Transporte y Movilidad coordinara un programa de desvio especial. Este programa apoyara el sistema
de transporte con el fin de minimizar el efecto de la construccidn. Estos protocolos se aplicaran a
todas las intersecciones identificadas

Fuentes: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Puente Vehicular Revolucion Molinos 2a. Etapa. (México,
Distrito Federal, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Distribuidor Vial Tlalpan - Churubusco. (México, Distrito
Federal, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Paso Deprimido Vehicular, Av. Insurgentes y Av. Rio Mixcoac
(Circuito Bicentenario) — Moras — Hestia. (México, Distrito Federal, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Ingenieria de Transito para los Pasos a Desnivel de Tezontle, Oriente 106 y
Eje 4 Sur con el Circuito Bicentenario del Distrito Federal. (México, Distrito Federal, 2013).

RECOMENDACIONES:
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Incluir estudios de evaluacion e informes que aborden los efectos de la construccion sobre el acceso y
la movilidad. Ademds, preparar la documentacion, informes y actas de las reuniones con los gerentes
y operadores sobre el acceso a las instalaciones adyacentes, servicios y centros de transporte.
Especificaciones de los requisitos y procedimientos dirigidos al constructor apoyaradn el proyecto.

QL2.5 Alentar
modos de
transporte
alternativos

Mejora

El proyecto consiste en una serie de puentes, tuneles y modificaciones de luz roja que se han situado
en diferentes intervenciones a lo largo de 16.5 km del Circuito Interior. Elementos de la accesibilidad
de peatones se han considerado por zonas peatonales y puentes. La intervencion que se evalia mejor
en estos términos se encuentra en la interseccion con la Avenida de los Insurgentes, donde se
encuentra un parque lineal beneficiando la circulacion peatonal. Esta circulacidn especifica se
conectard a una de las mayores lineas del sistema BRT de México, mejorando no sélo el entorno
construido, sino también el aumento de la conectividad en el area de influencia. Por otro lado, otras
intervenciones debido a la congestidn de trafico intenso en el Circuito Interior, mejoraran la
movilidad y el flujo cada vez mayor de acceso al transporte publico. Sin embargo, el foco principal de
este proyecto se ha centrado en facilitar la movilidad de los vehiculos particulares, y no se han
considerado vinculos adicionales a modos alternativos de transporte. El analisis de trafico se centra
en mejorar el flujo y la mejora de la velocidad media del Circuito Interior, sin embargo, el proyecto se
basa principalmente en la circulacidn existente relacionada con los vehiculos particulares. La
evaluacién presentada menciono que el transporte publico seria promovido en los carriles laterales,
sin embargo, no se ha encontrado la informacidn sobre estos acuerdos.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Dado que el proyecto estd focalizado en el acceso y la movilidad, se recomienda tener en cuenta como
se pueden promover modos alternativos de transporte. Cada interseccion presenta condiciones

especificas y unicas de transito, y se sugiere localizar y evaluar los diferentes grados de comodidad y
accesibilidad para las facilidades de transporte. Ademads, se recomienda presentar dibujos que
muestran bicicletas, pasarelas de peatones y especificaciones para mejorar la utilizacion de la
infraestructura existente de transporte.

QL2.6 Mejorar
la accesibilidad
al sitio, la
seguridad y la
sefalizacion.

Mejora

El proyecto incluye la mejora de la sefializacion horizontal y vertical para facilitar la movilidad, la
seguridad y el acceso. En este asunto, el proyecto sigue las leyes y reglamentos especificos que son
supervisadas por las autoridades pertinentes. Si no se siguen estos protocolos seran sancionados y
suspendidos. De acuerdo con el tercer punto de la Resolucion Administrativa, el acceso estratégico a
las areas de trabajo se ha disefiado para que no afecte el transito y para evitar posibles accidentes
derivados del movimiento de maquinaria pesada. El area del proyecto contendra la sefializacion
preventiva, informativa y restrictiva para no alterar el comportamiento estructural de la obra y sus
adyacencias. En términos legales, el Director de la Obra (DRO) sera el encargado de establecer y
supervisar estos reglamentos y seran aplicadas a todas las intervenciones a lo largo del Circuito
Interior. Durante la construccion, la Secretaria de Transporte y Movilidad del Distrito Federal
coordinara un programa de desvio especial. Este programa apoyara el sistema de transporte con el fin
de minimizar el efecto de la construccion. Estos protocolos se aplicaran a todas las intersecciones
identificadas.
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Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013). 23

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013). 22

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013). 25

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013). 20

RECOMENDACIONES

Se recomienda presentar documentos que muestren los planes de acceso y salida y los planes para la
senalizacion que muestren como se estructurard el drea del proyecto. Puesto que la ley exige este

reglamento, se recomienda presentar los documentos que demuestren la eficacia de la accesibilidad y
proteccion. También incluir documentacion sobre como el proyecto tendrd un impacto y mejora en la
seguridad y la seguridad publica.

QL3.1 Preservar
los Recursos
Histéricos y
Culturales

No score

No hubo informacidn presentada para evaluar este crédito. No se han encontrado dibujos,
documentos de disefio e informacidn especifica sobre este aspecto. El proyecto se ubica en una zona
urbana y no indica la existencia de recursos histdricos o culturales. Documentacidn sobre las
reuniones con grupos de interés histdrico / culturales no han sido identificados

Fuente:

RECOMENDACIONES

Se recomienda evaluar drea de influencia de este proyecto para verificar cualquier posible conexion
con un sitio histdrico o cultural

QL3.2 Preservar
Vistas y Caracter
Local

Superior

Las intervenciones propuestas a lo largo de la ciudad en el Circuito Interior de México estan
destinadas a reducir el flujo de trafico y mejorar la velocidad en la carretera. Dado que el proyecto se
encuentra en una zona urbana, las alternativas se han especificado para las siguientes intersecciones:
Molinos - Revolucion, Circuito Interior - Insurgentes Sur, Circuito Interior - Plutarco Elias Calles,
Circuito Interior — Avenida Ote. 106 y Circuito Interior — Avenida Tezontle. El proyecto se alinea con
las necesidades comunitarias mediante la identificacion de tres problemas principales: a) las
intersecciones con semaforos b) Las intersecciones con turno Inglés (giro a la izquierda) y c) La
confluencia de varias calles (entradas y salidas) de trafico. Puentes, tuneles y modificaciones de luz
roja se han situado a lo largo de 16.5 km del Circuito Interior. Los estudios han demostrado que la
identidad urbana, el caracter y vistas locales se conservaran en su mayoria. La zona ya esta
intervenida por un sistema principal de carreteras en operacion sin incurrir en dafos graves en el
contexto urbano. Los arboles que seran retirados de la zona seran replantados en los nuevos espacios
verdes y publicos que se han planificado. Dentro de las intervenciones antes mencionadas, el mas
relevante e impactante es el ubicado en la Avenida Insurgentes. En este sitio el proyecto propone la
integracion de una rotonda y un parque lineal que aborda y mejora el caracter local de la comunidad.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).
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Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Se recomienda el desarrollo de planos y dibujos que informen de los elementos importantes que

caracterizan el sitio para evaluar las transformaciones propuestas. También, documentar las politicas
y regulaciones existentes relativas a vistas publicas, la identificacion de las dreas protegidas, el
cardcter local y el contexto urbano

QL3.3 Mejorar
el Espacio
Publico

Superior

La mejora del Circuito Interior de la Ciudad de México incluye una serie de intervenciones que
afectan directamente a los espacios publicos, facilitando la movilidad de los vehiculos. El proyecto
incluye la creacidn de zonas verdes, senderos, puentes peatonales y espacios publicos. Dentro de esta
iniciativa el proyecto intenta mejorar no sélo la calidad, el acceso y la movilidad en la carretera, sino
también recuperar los impactos y crear nuevas areas recreativas. El proyecto incluye cuatro
intervenciones en todo el Circuito Interior: Molinos - Revolucion, Circuito Interior - Insurgentes Sur,
Circuito Interior - Plutarco Elias Calles, Circuito Interior — Avenida Ote 106 y Circuito Interior — Avenida
Tezontle. Dentro de estas propuestas, el principal objetivo ha sido el de permitir y facilitar el flujo de
trafico de vehiculos privados. Sin embargo, en la interseccion del Circuito Interior y la avenida
Insurgentes, debido a la integracidon de un tunel, la calle incorporara un parque lineal y una rotonda.
Este sitio especifico crea un nuevo espacio publico que esta vinculado a la Avenida de los Insurgentes,
una de las avenidas mas importantes de la Ciudad de México. Este proyecto estd alineado no sélo a
los vehiculos privados, sino que incluye la circulacidon de peatones y la conexion a la Linea 1 del
Metrobus (Sistema BRT Ciudad de México). Esta intervencion conectara la zona y tendra un impacto
positivo en el barrio y comunidades adyacentes. El parque lineal se ha desarrollado en colaboracion
con la Autoridad del Espacio Publico pero la informacion detallada no se ha presentado.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Paso Deprimido Vehicular, Av. Insurgentes y Av. Rio Mixcoac
(Circuito Bicentenario) — Moras — Hestia. (México, Distrito Federal, 2013).Espacios Verdes Integrales
SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y Mejoramiento de Areas Verdes para
el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).

RECOMENDACIONES

Se recomienda presentar la documentacion y los acuerdos realizados con la Autoridad del Espacio

Publico con el fin de evaluar los posibles impactos y beneficios del proyecto. Dibujos, planos y demds
documentacion relacionada con el plan general de espacio publico se requiere para esta seccion. Se
sugiere presentar también cartas, memorandos y actas de las reuniones con los grupos de interés que
muestran la satisfaccion del proyecto.

QLO0.0 Innovar o
Superar los
Requisitos de
Crédito

48
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LD1.1
Proporcionar
Liderazgo
Efectivoy
Compromiso

Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior de México.

Mejora

Debido a que el propésito del proyecto es reducir la congestidn del trafico y mejorar las condiciones
urbanas en las intersecciones definidas del Circuito Interior de México, todos los acuerdos y
compromisos han sido adaptados para promover el rendimiento sostenible. El proyecto incorpora
varios acuerdos entre cuatro empresas diferentes: Gami Ingenieria e Instalaciones, La Peninsular
Compaiiia Constructora, Operadora y Administracion Técnica e Impulsora de Desarrollo Integral.
Compromisos publicos se organizan entre el Ministerio de Obras Publicas (Secretaria de Obras
Publicas), el Ministerio del Medio Ambiente (Secretaria de Medio Ambiente) y la Autoridad del
Espacio Publico (Autoridad del Espacio Publico). Dentro de este reglamento, el equipo del proyecto ha
demostrado su compromiso con los principios de sostenibilidad establecidos por el proyecto. Sin
embargo, hay una falta de documentacion en relacidn con el plazo dentro del cual estos acuerdos se
cumpliran. El alcance del proyecto no ha definido las condiciones y acciones concretas adoptadas
para hacer frente a los impactos econdomicos, ambientales y sociales del proyecto. El papel del
proyecto en el cumplimiento de los objetivos de sostenibilidad no se ha definido.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Contrato de
Prestacion de Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la
Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013), 7.

RECOMENDACIONES

Debido a que el propdsito del proyecto es reducir la congestion del trdfico y mejorar las condiciones

urbanas en las intersecciones definidas de Circuito City del Interior de México, todos los acuerdos y
compromisos han sido adaptados para promover el rendimiento sostenible. El proyecto incorpora
varios acuerdos entre cuatro empresas diferentes: Gami Ingenieria e Instalaciones, La Peninsular
Compaiiia Constructora, Operadora y Administracion Técnica y Impulsora de Desarrollo Integral.
Compromisos publicos se organizan entre el Ministerio de Obras Publicas (Secretaria de Obras
Publicas), el Ministerio del Medio Ambiente (Secretaria de Medio Ambiente) y la Autoridad del Espacio
Publico (Autoridad del Espacio Publico). Dentro de este reglamento, el equipo del proyecto ha
demostrado su compromiso con los principios de sostenibilidad establecidos por el proyecto. Sin
embargo, hay una falta de documentacion en relacion con el plazo dentro del cual estos acuerdos se
jugard. El alcance del proyecto no ha definido las condiciones y acciones concretas adoptadas para
hacer frente a los impactos economicos, ambientales y sociales del proyecto. El papel del proyecto en
el cumplimiento de los objetivos de sostenibilidad no se ha definido.

LD1.2 Establecer
un Sistema de
Gestion de la
Sostenibilidad

Mejora

El propietario del proyecto y el equipo evaluaron y priorizaron los aspectos ambientales, econdmicos
y sociales del proyecto a través de una serie de estudios y evaluaciones de los flujos de trafico en las
intersecciones definidas en el Circuito Interior de México. La creacion de puentes, tineles y parques
mejorara sustancialmente la movilidad y reduciran la contaminacion. El proyecto se ha centrado
principalmente en dar continuidad a una de las carreteras mas importantes de México y la liberacion
de algunas de las intersecciones mas conflictivas de la zona. La infraestructura del proyecto también
ha localizado espacios publicos y un parque lineal en la interseccion con la avenida Insurgentes.
Aunque el proyecto se centra en la creacion de una infraestructura de trafico mas sostenible, los
documentos presentados no demuestran claramente el papel de las autoridades en la priorizacidn de
un futuro sostenible. El proyecto carece de informacion para la evaluacidn del sistema de gestion
mostrando diferentes procesos de negocio y los controles de gestidon que puedan tener
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Fuente:

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Puente Vehicular Revolucion Molinos 2a. Etapa. (México,
Distrito Federal, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Distribuidor Vial Tlalpan - Churubusco. (México, Distrito
Federal, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Paso Deprimido Vehicular, Av. Insurgentes y Av. Rio Mixcoac
(Circuito Bicentenario) — Moras — Hestia. (México, Distrito Federal, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Ingenieria de Transito para los Pasos a Desnivel de Tezontle, Oriente 106 y
Eje 4 Sur con el Circuito Bicentenario del Distrito Federal. (México, Distrito Federal, 2013).

RECOMENDACIONES

Proveer mds informacion acerca de las estructuras de gestion y aspectos organizativos que muestren

la responsabilidad del proyecto para promover e integrar prdcticas sostenibles. Documentar cualquier
proceso, modelo de negocio, o cualquier otra estructura potencial que permitird que el proyecto
alcance, la escala y la complejidad para mejorar su rendimiento sostenible.

LD1.3 Fomentar
la Colaboracién
y el Trabajo en
Equipo

Mejora

Los objetivos del proyecto incluyen la creacidon de una comunidad mds sostenible e infraestructura. El
proyecto estd integrado dentro de multiples organismos y grupos de interés, sin embargo, su enfoque
no ha abordado la importancia de un enfoque sistematico e integral para optimizar el rendimiento de
la infraestructura. El proyecto ha establecido la colaboracion entre diferentes empresas, grupos de
interés, y especialistas y les han incorporado en la propuesta de disefio. No obstante, la metodologia
y la estructura de mejores principios de colaboracion no han sido claramente establecidos o
planeados. El proceso y el alcance de la colaboracion dentro del equipo del proyecto no presenta
ninguna informacion sobre los procesos u oportunidades multidisciplinares para mejorar el
rendimiento sostenible, evitando los conflictos de disefio. Documentos sobre el riesgo y los términos
de las recompensas que comparten no han sido presentados.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Contrato de
Prestacion de Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la
Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Incluir pruebas y consideraciones de disefio para la planificacion de procesos sistemdticos para
optimizar el rendimiento del proyecto. Disefiar metodologias especificas y sesiones de trabajo para
identificar y mejorar el rendimiento sostenible. Presentar evidencia de hasta qué punto el equipo del
proyecto comparte riesgos y beneficios.

LD1.4 Proveer
Participacion de
los interesados

Mejora

Muy poca informacion se ha presentado con respecto a este crédito. La participacion de los
interesados parece ser incorporada a través del intercambio de informacion basica. El aporte de los
interesados en los planes de toma de decisiones parece limitarse a las restricciones del entorno
urbano y de la informacidn proporcionada por los estudios de trafico. El proyecto se divide en dos
fases, ambas evaltan la rehabilitacion de la infraestructura existente e incorpora las nuevas
intervenciones en el Circuito Interior. Durante cada una de las fases del contrato especifica diferentes
alcances y responsabilidades de las partes interesadas. Sin embargo, los documentos presentados no
muestran hasta qué punto el equipo del proyecto evalué las diversas cuestiones y la informacion
intercambiada con el fin de crear una plataforma para el compromiso.
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Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Contrato de
Prestacion de Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la
Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Convenio Modificatorio al
Contrato Administrativo para la Prestacion de Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano
Integral del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Anexo 2.1, Contrato de
Prestacion de Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la
Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Proporcionar una lista de grupos de interés y las actas de las reuniones con diferentes grupos de
interés. Considere las politicas y prdcticas comerciales que aseguren la discusion justa y equitativa con

las distintas partes interesadas. Programa y plan de participacion de los interesados.

LD2.1 Perseguir
la sinergia
producto de
oportunidades

No Score

El proyecto no ha especificado el uso de subproductos o materiales de desecho de las operaciones
cercanas. Sin embargo, ha especificado la asignacidn de sus propios subproductos y materiales a
lugares especificos en la Ciudad de México.

Fuente: N/A

RECOMENDACIONES

Incluir o desarrollar un estudio que identifique el potencial de subproductos de instalaciones y los

flujos de residuos que podrian integrarse en el proyecto. Que tome oportunidades para utilizar
materiales reciclados, ya sea en el disefio, construccion o fases de operacion. Que haga contacto con
el nivel de toma de decisiones con el fin de evaluar el potencial. Documentar todo tipo de
oportunidades y aplicaciones de sinergia

LD2.2 Mejorar la
integracion de
infraestructura

Superior

El objetivo del proyecto de reducir la congestion de trafico en el Circuito Interior esta alineado a las
intervenciones especificas en el nivel de la calle, proporcionando una mejor conectividad y la mejora
de la infraestructura existente. Alternativas se han especificado para las siguientes intersecciones:
Molinos - Revolucion, Circuito Interior - Insurgentes Sur, Circuito Interior - Plutarco Elias Calles,
Circuito Interior — Avenida Ote 106 y Circuito Interior — Avenida Tezontle. Puentes, tuneles, y las
modificaciones de luz roja se han situado a lo largo de 16.5 km del Circuito Interior. Las intersecciones
seleccionadas mejoran las condiciones socio-econémicas de la comunidad, mejoran la identidad
urbana y facilitar el acceso, el flujo y la circulacién alrededor de tales areas. Las inversiones
adicionales se han planificado con el fin de integrar el espacio publico y verde por medio de un
parque lineal en la interseccion de la avenida Insurgentes. Esta ubicacion especifica se ha articulado al
sistema de transporte metrobus, lo que facilita tanto el transporte como la movilidad de los peatones.
Puentes peatonales también se integraran en diferentes areas con el fin de mejorar el flujo de
peatones y la conectividad comunitaria.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Proporcionar mds materiales y evidencias acerca de la integracion de los elementos de la

infraestructura de la comunidad con el fin de aumentar el grado de optimizacion ambiental,
economica y social. El proyecto también podria incorporar y aprovechar las ventajas de la comunidad,
incluyendo el conocimiento local y el capital social.

LD3.1 Plande

Mejora
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Monitoreo y
Mantenimiento

El equipo del proyecto ha tenido en cuenta un plan de seguimiento y mantenimiento a largo plazo.
Teniendo en cuenta la vida util del proyecto se estima en 32 aiios (2 afios de construccion y 30 afios
de funcionamiento) la inversién se ha estimado en 120 millones de pesos por afio ($ 886,103 USD). El
plan de mantenimiento incluye pavimento, sefializacion, limpieza, iluminacion, areas verdes y
puentes peatonales, entre otros. Estas acciones son reconocidas en la evaluacion socioeconémica y se
llevaran a cabo a través de los diferentes sitios del Circuito Interior con el fin de ampliar su vida util.
La mayor parte del presupuesto sera designado para el mantenimiento de zonas verdes y parques
(37.1 millén de pesos o S 2.8 millones de délares), mientras que el resto se gasta en las aceras (10
millones de pesos o0 $ 738,500 USD), la recoleccién de basura (5.2 millones de pesos o $ 383,900
USD), el seguimiento estaciones (7.2 millones de pesos 0 $ 531.661 USD) y el pavimento con y sin
concreto hidraulico (15.4 millones de pesos 0 $ 1.14 millones de ddlares). Se supone que estos gastos
ayudaran a optimizar las condiciones del proyecto durante los afios de funcionamiento. Aunque el
mantenimiento y la vigilancia se ha considerado en este proyecto, la asignacion de recursos en si
mismo no revela un plan para asegurar y mejorar las medidas de sostenibilidad que se pueden seguir
a través de la vida del proyecto.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013), 62.

RECOMENDACIONES

Es importante establecer planes y recursos para el sequimiento y mantenimiento a largo plazo.

Presentar mds informacion sobre el sequimiento y mantenimiento a largo plazo. Presentar
documentacion relativa a la designacion y la organizacion de los monitores asignados a la obra
construida. Elaborar un plan para asegurar que las medidas de proteccion ecoldgica, mitigacion y
mejoras se incorporan en el proyecto y que tales medidas se puedan seguir a través del proyecto. Esto
se recomienda para asegurar que el rendimiento del disefio se mantendrd durante toda la vida util del
proyecto

LD3.2
Direccionar
areas y politicas
en conflicto

No score

No ha sido encontrada documentacidn para este crédito

Fuente: N/A

RECOMENDACIONES

Algunas veces las leyes y reglamentos son obsoletos en relacion a las necesidades actuales, por lo
tanto, se recomienda identificar el alcance y la extension de la evaluacion de los posibles impactos

negativos de las regulaciones y politicas en conflicto. Especificar la medida en que el equipo del
proyecto trabaja con las regulaciones para mitigar los efectos negativos. Proporcionar evidencia de
actividades para identificar las leyes, normas y reglamentos que parecen estar no intencionalmente
contrarias a los objetivos de sostenibilidad y buenas prdcticas.

LD3.3 Extender
la Vida Util

Mejora

El Circuito Interior es una de las principales autopistas de la Ciudad de México; 42 km fueron
disefiados como un anillo interior para contener el primer limite urbano de la ciudad. Fue construido
en 1961 y finalizé en 1976 durante el gobierno de Ernesto P. Uruchurtu. Las intervenciones
propuestas se encuentran en cuatro intersecciones en la parte sureste de la carretera. El proyecto
esta extendiendo la vida util del Circuito Interior. Incorpora consideraciones para la expansién y la
creacion de un uso mas eficiente de la infraestructura existente con un horizonte temporal de 30
afos. Ademas de las intervenciones especificas, EL concreto de la avenida ha sido reemplazado con el
fin de extender su ciclo de vida. El proyecto incluye el disefio del espacio publico y parques.
Elementos urbanos del proyecto pretenden anadir durabilidad, flexibilidad y resistencia durante toda
la vida util del proyecto. Adicional a la construccion de las intervenciones propuestas, con el fin de
ampliar la vida util del proyecto, la evaluacién socioeconémica ha considerado un plan de
mantenimiento que da cuenta de $ 120 millones de pesos por afio (S 886,103 USD). El plan de
mantenimiento incluye pavimento, sefalizacién, limpieza, iluminacidn, areas verdes y puentes
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peatonales, entre otros.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013), 62.

RECOMENDACIONES

Documentar como los elementos estan destinados para anadir durabilidad, flexibilidad y capacidad de

adaptacion a través de la vida util del proyecto. Esto se puede hacer mediante la adicion de
consideraciones especificas sobre la ampliacion de la vida util del proyecto.

LDO0.0 Innovar o
Superar los
Requisitos de
Crédito

N/A

16

ASIGNACION DE RECURSOS

Score | Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México.

0 No Score

El material basico del proyecto es de concreto hidraulico y no ha habido ninguna informacion
pertinente para analizar este crédito.

Fuente: N/A

RECOMENDACIONES
RA1.1 Reducir Se recomienda desarrollar una evaluacion del ciclo de vida para la estimacion de la energia
Cuerpo Neto de incorporada en el proyecto. Evaluaciones del ciclo de vida generalmente incluyen la comprension y el
Energia estudio de la energia necesaria para la extraccion de material, el transporte, el refinamiento, la

fabricacion y procesos que se llevan a cabo hasta que el material estd listo para ser transportado al
sitio de construccion. La estimacion debe considerar los materiales que se utilizaron en la construccion
del proyecto, asi como los materiales que se utilizaron para el mantenimiento y la operacion durante
la vida del proyecto. También se recomienda especificar como el duefio del proyecto y el equipo ha
incorporado estos criterios en el disefio y en qué medida este objetivo se ha perseguido de manera
eficiente

2 Mejora

Las intervenciones propuestas (en Molinos - Revolucidn, Circuito Interior - Insurgentes Sur, Circuito
Interior - Plutarco Elias Calles, Circuito Interior — Avenida Ote 106 y Circuito Interior — Avenida
Tezontle) se han desarrollado de acuerdo con las practicas sostenibles determinados por la
Resolucion Administrativa y Analisis de Impacto Ambiental de cada area. Estas directrices establecen

RA1.2 Soporte y los procedimientos generales de sostenibilidad de material en diferentes temas como residuos, agua
Procedimientos y energia. Todas las acciones han sido autorizadas por la Secretaria de Medio Ambiente y siguen las
Sustentables normas establecidas por las diferentes regulaciones en México. Por ejemplo, para cada sitio el

Articulo 1.12 considera los parametros técnicos de la NADF-007.RNAT-2004 donde se especifica que al
menos el 25% del contenido de los materiales deben ser reciclados. También especifica que todos los
residuos procedentes de la excavacion se deben utilizar en lugar de suelo organico. Sin embargo, las
medidas y regulaciones que se encuentran en la Resoluciéon Administrativa no muestran los

procedimientos y politicas de practicas sostenibles relacionadas con la seleccion de materiales.
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Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Proporcionar informacion detallada y especificar los materiales y equipos que vienen de proveedores
que implementan prdcticas sostenibles. Es recomendable considerar los materiales que protejan la

salud humana y el medio ambiente, con contenido reciclado, y no utilizan materiales peligrosos o
toxicos. Especificar en qué medida el equipo del proyecto ha adquirido los materiales que se retiran de
fuentes sostenibles. Incluir certificaciones de los materiales comprados y acreditaciones de los
proveedores o acreditaciones de terceras partes. Un inventario de toda la seleccion de materiales y
criterios se debe presentar con el fin de evaluar plenamente este crédito. Cualquier material
procedente de una fuente sostenible o de un proveedor de forma responsable con el medio ambiente
mejorard el proyecto

RA1.3
Materiales
Reciclados
Usados

Mejora

El proyecto incorpora y utiliza la estructura existente del Circuito Interior con el fin de crear y mejorar
todas las intervenciones propuestas. De acuerdo con Resolucion Administrativa cada sitio ha
considerado los parametros técnicos de la regulacion NADF-007.RNAT-2004 donde se especifica que
al menos el 25% de los materiales deben ser reemplazados por reciclados. Esto se puede encontrar en
cada una de las intervenciones propuestas en todo el Circuito Interior - Molinos-Revolucion,
Insurgentes Sur, Plutarco Elias Calles, Avenida Ote. 106 y la Avenida Tezontle. Las directrices se han
establecido de acuerdo con el Ministerio de Medio Ambiente (Secretaria de Medio Ambiente) en su
analisis de impacto ambiental. Las intervenciones han sido autorizados y operan de acuerdo a las
normas especificadas; sin embargo, la informacion detallada sobre el uso de materiales y otro tipo de
contenido especifico no se ha presentado o registrado. El proyecto carece de documentacion relativa
a la cantidad exacta de materiales reciclados y recuperados.

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Como el propdsito de este crédito es reducir el uso de materiales virgenes y evitar el envio de

materiales utiles a los vertederos, se recomienda crear y presentar un inventario de materiales y
estructuras existentes que podrian tener potencial de reutilizacion. Ademds, la documentacion que
muestra la ubicacion y el peso o el volumen de las estructuras o materiales reutilizados deberia
elaborarse. Se sugiere calcular el porcentaje de materiales totales del proyecto por peso o volumen
que sea o pueda ser reutilizado o reciclado.

RA1.4 Uso de
Materiales
Regionales

No score

No se ha proporcionado informacion de acuerdo con este crédito

Fuente: N/A
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RECOMENDACIONES

Incluir y especificar en qué medida el equipo del proyecto de origen local tiene materiales, plantas,
dridos y suelos. Presentar el inventario de materiales de alrededor de 80 kilometros (50 millas). Esto
sirve para minimizar los costos y los impactos de transporte y retener beneficios regionales a través de
la especificacion de fuentes locales. Calcular el porcentaje de los materiales del proyecto que pueden
ser de origen local o dentro de un radio de 800 kilometros (500 millas)

RA1.5 Desviar
Residuos de los
Vertederos

Mejora

De acuerdo con la Resolucién Administrativa, los materiales organicos producidos a partir de la
excavacion deben ser incorporados en los espacios verdes del proyecto o en los espacios verdes de
proximidad. El proyecto ubicado en la interseccion de Circuito Interior y la avenida Insurgentes
presenta la mayor generacion de residuos debido a la creacion de un tunel. Sélo 1,724.10 de 17,241
metros cubicos de la excavacion de los subproductos se pueden volver a utilizar, mientras 15,516.9
metros cubicos seran reciclados en las empresas de tratamiento de residuos industriales. La
Resolucion Administrativa establece que las pruebas para la correcta utilizacion de los recursos y
subproductos deben estar indicados en PMRS del proyecto. Sin embargo, este documento no se ha
encontrado por lo que es imposible evaluarlo. Por otra parte, teniendo en cuenta los parametros
técnicos de NAF-007-RNAT-2004, materiales reciclados podrian reemplazar el 25% de los materiales si
se cumplen las especificidades técnicas. Aunque el proyecto presenta algunas directrices para la
reduccion de residuos y mejora el rendimiento, la estrategia no se presenta dentro de una evaluacion
completa y la identificacion de posibles sinergias con instalaciones cercanas. El proyecto carece de un
estudio que revele una posible acomodacion e integracion potencial con subproductos cercanos.

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Se recomienda crear un plan de gestion de residuos con el fin de anticipar y reducir la generacion de
residuos. Las estrategias que se encuentran en el plan deben reducir la generacion de residuos y
maximizar la reutilizacion de residuos o reciclaje. Elaborar un inventario de los flujos de residuos del
proyecto en relacion con el inventario de materiales. Se sugiere que esto también deberia incluir sitios
potenciales aceptables para la reutilizacion y el reciclado. Cdlculos elaborados como la relacion de
material desviado de los vertederos en contra del total de residuos generados durante la construccion
y operacion. Debido a la intervencion la avenida Insurgentes genera la mayoria de los residuos, se
recomienda desarrollar un plan mds detallado de la gestion de residuos para esta drea.

RA1.6 Reducir
Excavacion de
Materiales
Tomados del
sitio

Mejora

De acuerdo con la Resolucién Administrativa, se supone que los materiales organicos procedentes de
la excavacion seran incorporados en los espacios verdes del proyecto o en los espacios verdes de
proximidad. Sin embargo, no se ha especificado si el suelo generado en realidad se volvera a utilizar.
De acuerdo con la normativa, el proyecto debe identificar y maximizar las oportunidades para reducir
al minimo la cantidad de residuos. Cualquiera de las intervenciones en el Circuito Interior han
especificado como el proyecto va a equilibrar o reducir el material excavado tomado de las
instalaciones. La documentacion presentada no incluye ningun plan para la reutilizacion o reciclaje de
materiales a través de los sitios. Los Unicos protocolos que se han encontrado se especifican bajo la
Resolucion Administrativa de cada sitio. Tales regulaciones operan bajo la aprobacion y evaluacion de
la Secretaria de Medio Ambiente.
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Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Se recomienda crear y presentar documentacion de la estimacion de los materiales excavados que se
tomardn fuera del sitio. Presentar y desarrollar métricas de materiales excavados que se conservan en
el lugar. En concreto, esto se aplica al tunel ubicado en la avenida Insurgentes, ya que es el que
requiere la mayoria de los movimientos del suelo. Se sugiere mostrar como reutilizar el proyecto,
reciclar y reducir el movimiento de suelos y materiales excavados para minimizar el transporte y los
impactos ambientales.

RA1.7 Prever
Reconstruccion
y Reciclaje

No Score.

El proyecto no ha presentado documentos que prueben esta practica. No se ha encontrado ningin
analisis de materiales a largo plazo.

Fuente: N/A

RECOMENDACIONES

Es importante tener en cuenta que cuando la estructura alcanza el final de su vida dutil, los
componentes se pueden desmontar facilmente. Se recomienda tener en cuenta el reciclaje futuro, un

aumento de la bicicleta y la reutilizacion a fin de facilitar el desmontaje o la reconstruccion del
proyecto al final de su vida util. Ademds, determinar y calcular el porcentaje general de materiales y el
costo o peso que probablemente sean reciclados al final de su vida. Esto servird para la planificacion y
gestion de las oportunidades para el futuro reciclaje

RA2.1 Reducir
Consumo de
Energia

Mejora

El proyecto ha tenido en cuenta la utilizacion de energias renovables. Como se indica en la Resolucion
Administrativa de la Clausula de Energia 1.24, las células fotovoltaicas se deben utilizar para el
aprovechamiento de la energia solar en todo el Circuito Interior. Ademas, de acuerdo con los
reglamentos antes mencionados el ahorro de energia en la iluminacidn se incluira en todo el
proyecto. Mantenimiento y supervision del rendimiento energético se desarrollaran a lo largo de la
operacion del proyecto. El rendimiento de la iluminacién del proyecto opera sobre la citada
normativa, sin embargo no ha habido mas informacién que especifique el uso de energias renovables
durante la fase de construccion. Las evaluaciones de los proyectos no certifican la cantidad de energia
renovable que seria necesaria con el fin de satisfacer las necesidades de energia del proyecto.

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES
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Especificar las necesidades de energia del proyecto con el fin de analizar la cantidad de los recursos
energéticos renovables que podrian incorporarse en las fases de disefio, construccion y operacion.
Presentar documentos que muestran el consumo anticipado de energia en funcionamiento del
proyecto. Identificar y analizar las oportunidades para reducir el consumo de energia en la operacion y
mantenimiento de las obras construidas. Elaborar un inventario de métodos de ahorro de energia
considerados y sus respectivos estudios de viabilidad.

RA2.2 Uso de
Energia
Renovable

No score

El proyecto abarca una cantidad considerable de uso de energias renovables, aprovechando la
oportunidad de captacion de energia solar de México. Como se indica en la Resolucién
Administrativa, las células fotovoltaicas se utilizaran para maximizar el uso de la energia solar en todo
el Circuito Interior. Sin embargo, las especificaciones técnicas del proyecto y las tasas de consumo
reducido de energia no se han encontrado en la documentacidn disponible

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

Presentar y desarrollar documentacion especifica que establezca la produccion anual prevista de

fuentes renovables y el porcentaje global de las energias renovables. El proyecto ha cobrado el uso de
células fotovoltaicas, sin embargo. con el fin de conocer su impacto, las evaluaciones sobre las tasas
de consumo total de energia se deben establecer. Este articulo especifico podria desarrollar ciertos
parametros para indicar las ventajas y ahorros relacionados con el uso de las energias renovables

RA 2.3 Sistemay
Monitoreo de
Energia de la
Comision

No score.

De acuerdo con el articulo 123 de la LAPTDF, monitorizacion del rendimiento se desarrollara a través
de la fase de operacidn. El Plan de mantenimiento del proyecto no incluye un sistema de monitoreo.
Sin embargo, no se indica si los sistemas de seguimiento incluiran sistemas de energia y su eficiencia.

Fuente: N/A

RECOMENDACIONES

Determine si el sistema de monitoreo incluye andlisis de rendimiento de energia a través de la vida util

del proyecto. Crear documentos y especificaciones que muestran la ubicacion, finalidad y tipo de
equipo de monitoreo instalado. Identificar en qué medida la introduccion de sistemas de vigilancia
avanzados permitird operaciones de energia mds eficientes.

RA3.1 Proteger

Mejora
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Disponibilidad
de Agua Fresca

Este factor es de gran importancia debido a la escasez de agua y la fragilidad ambiental de la Ciudad
de México. Como se indica en la clausula del Agua de la Resolucién Administrativa 1.23 esta prohibido
derramar agua potable, freatica o agua residual sin la separacion previa de los residuos sélidos. De
acuerdo con el articulo 23 de la LAPTDF esta prohibido generar alteraciones en el medio ambiente. En
relacion con los dafios a las aguas subterraneas, el articulo 114 de la LAPTDF especifica que el equipo
del proyecto esta obligado a reemplazar y renovar los recursos hidricos si estan afectados. Como se
especifica en el Proyecto Paisaje existen (entre otros) cuatro masas de agua subterranea ubicados en
Mixcoac, Churubusco, Consulado y La Piedad. La cuenca en la que se encuentra el proyecto constituye
una importante fuente de agua dulce para la Delegacidn Benito Juarez. En concreto, una de las
intersecciones del proyecto en Rio Churubusco forma parte de la infraestructura basica de drenaje y
alcantarillado, conectado al sistema de drenaje general del Valle de México. En este sentido, ya que el
proyecto no interfiere directamente con este sistema, el proyecto no esta afectando la disponibilidad
de agua. Sin embargo, la informacidn detallada sobre la disponibilidad de agua dulce y otros aspectos
de la gestion del agua no han sido identificados dentro de la evaluacidn ambiental del proyecto. Se
requiere que informe sobre las demandas y oportunidades de los recursos hidricos con el fin de
evaluar este crédito

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013), 20.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
13.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014)

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014)

RECOMENDACIONES

Documentar como evalua y aborda el tema del agua este proyecto. Desarrollar una evaluacion de la

disponibilidad de agua con el fin de identificar la ubicacion, tipo, cantidad, tasa de recarga y la calidad
de los recursos hidricos. Estimar la demanda promedio de pico y las necesidades a largo plazo.
Informe sobre la disponibilidad a largo plazo y la reposicion o recarga del suministro de agua dulce.
Identificar las oportunidades para la reutilizacion del agua o la recarga de aguas subterrdneas en el
lugar. Planee los sitios de descarga y sus impactos, incluyendo la calidad y cantidad de agua.

RA3.2 Reducir el
Consumo de
Agua Potable

17

Conservacion

De acuerdo con las especificaciones del proyecto Paisaje, toda la jardineria y el riego se realiza con
agua reciclada. El uso de agua potable ha sido prohibido en este proyecto en su totalidad y sera
sustituido por el uso del agua residual o recogida de aguas pluviales. El riego de las superficies con
vegetacion se llevara a cabo 3 dias a la semana, mientras que la vegetacion esta creciendo. Una vez
que la vegetacion ha surgido, el riego se llevara a cabo una vez por semana en relacion con la
temporada del ano. El equipo del proyecto ha proporcionado la documentacion y pruebas acerca de
la distribucion y el empleo de agua reciclada a través de la fase de construccion y de riego para las
superficies con vegetacion. Todas estas acciones son apoyadas por el Ministerio de Medio Ambiente y
esta declarado en la Resolucidn Administrativa en el I1.3 Clausula Agua Tema, donde se indica que
todo uso del agua debe hacerse con agua reciclada o tratada.
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Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013), 20.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013), 28.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
13.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014)

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014)

RECOMENDACIONES
Especifique en qué medida el duefio y el equipo del proyecto han reducido el consumo de agua
potable. Proporcionar toda la documentacion para apoyar el uso de agua no potable, aguas grises

recicladas y aguas pluviales. Incluya una viabilidad y el costo de andlisis con el fin de tomar medidas
para reducir el consumo de agua potable durante la construccion y operacion.

0 No score
Regulaciones de la ciudad han incluido ciertas normas relacionadas con el uso y consumo de agua. No
se proporcioné documentacién sobre el sistema de monitoreo del equipo del proyecto que enfrenta a
estos retos.
RA3.3 Fuente: N/A
Monitoreo de —
los Sistemas de RECOMENDACIONES
Agua Documentar el monitoreo del agua. La autoridad de control debe estar separado del equipo de
construccion y debe identificar los esfuerzos que se han hecho en esta categoria. Estos sistemas deben
asegurar 'y promover operaciones mds eficientes, ayudando a los costos generales y al medio
ambiente. Proporcionar toda la informacion relacionada a esta categoria con el fin de tener un
estdndar para la evaluacion
RA 0.0 Innovar o
supe.rafr los N/A
requisitos de
crédito
31
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MUNDO NATURAL

Score

Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México-

NW1.1
Preservar
Primer Habitat

9

Superior

La mejora urbana del Circuito Interior evita el desarrollo de habitats principales debido a su ubicacion
en el corazén de una zona urbanizada. El Circuito Interior es una de las principales autopistas de la
Ciudad de México; 42 km fueron disefiados como un anillo interior para contener el primer cuadrante
urbano de la ciudad. Fue construido en 1961 y finalizé en 1976 durante el gobierno de Ernesto P.
Uruchurtu. El camino atraviesa a través de 8 distritos y algunas de las mas importantes avenidas como
Insurgentes, Paseo de la Reforma, Rio San Joaquin, Tlalpan, Oceania, Zaragoza y Viaducto. A medida
que el proyecto incluye la mejora de una infraestructura ya existente ubicada en zona urbanizada; las
intervenciones especificas situadas a lo largo del Circuito Interior no afectan a ninguin habitat natural.
Uno de los aspectos mas importantes es que el proyecto mejora la conectividad de la zona y no altera
los espacios naturales. Si bien la mejora de la conectividad urbana promueve una mejor calidad de
vida que no altere cualquier entorno natural. En el caso de la vegetacion existente, las especies se
vuelven a plantar o son trasplantados. De acuerdo con la Resolucion Administrativa y el articulo 119
de la fraccion LAPTDF 62 111, 67 1, 68 y 88 de la RIAR, la eliminacidn, sustitucion y trasplante de arboles
esta autorizada y regulada por el Ministerio de Medio Ambiente. En este caso, 870 especies seran
eliminados, mientras que 2,433 seran replantados y 71 seran trasplantados. De las intervenciones
antes mencionadas, la ubicada en la Avenida Tezontle representa el mayor grado de mejora del
habitat. Se eliminan 422 especies, mientras que 1,201 se vuelven a plantar y 23 trasplantados. Sin
embargo, no se encontré mas informacion sobre las especies.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013), 18.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013), 15.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013), 20.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013), 16.

RECOMENDACIONES

Presente mds documentacion que demuestre que no hay dreas de hdbitat principal en el lugar o en
determinada distancia de las zonas de intervencion. Presentar una informacion mds detallada acerca
de las especies que se eliminardn o serdn replantados, asi como un sistema de monitoreo para la
certificacion de que estas acciones se llevan a cabo correctamente

NW1.2
Preservar
Humedades y
Agua Superficial

No score

La mejora integral del Circuito Interior evita el desarrollo de los humedales y cuerpos de agua
superficial debido a su ubicacion en el corazén de una zona urbanizada. El area de intervencidn no
atraviesa ningun organismo humedal o agua.

Fuente: N/A

RECOMENDACIONES
N/A
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NW1.3
Preservar zonas
agricolas de
primera

12

Conservacion

A medida que el proyecto incluye la mejora de una infraestructura ya existente situada en una zona
urbanizada, las intervenciones especificas situadas a lo largo del Circuito Interior evitan el desarrollo
en las tierras agricolas de primera. El Circuito Interior es una de las principales autopistas de la Ciudad
de México; 42 km fueron disefiados como un anillo interior para contener el primer cuadrante urbano
de la ciudad. El camino atraviesa a través de 8 distritos y algunas de las mas importantes avenidas
como Insurgentes, Paseo de la Reforma, Rio San Joaquin, Tlalpan, Oceania, Zaragoza y Viaducto.
Ninguna de las areas contiene ningun suelo que ha sido designada como tierras de cultivo de primera,
ya que todas las intersecciones se encuentran dentro de la ciudad. Documentos de uso del suelo
muestran que las dreas de intervencidn han sido demarcadas como 100% Zona Urbana en la Ciudad
de México, Codigo de Zonificacion.

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013), 18.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013), 15.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013), 20.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013), 16.

RECOMENDACIONES

En referencia a este crédito, se recomienda presentar los resultados de la encuesta de suelo y demds
documentacion con respecto a las politicas de uso de la tierra. Reunir la documentacion especifica que

determina que el sitio no ha sido identificada como tierras de cultivo de primera o de las tierras
agricolas de importancia en todo el estado.

NW1.4 Evitar
Geologia
Adversa

Mejora

El equipo del proyecto identificd y delined fallas sismicas y geologia adversa. De acuerdo con el
analisis de riesgos para la Mejora del Circuito Interior, la Ciudad de México, esta sujeta al riesgo
geologico debido a la presencia del Anillo Cinturén de Fuego del Pacifico y el Eje Neo volcanico. Los
riesgos geoldgicos detectados son sismicos, volcanicos, grietas y hundimientos. En general, el disefio
de los componentes estructurales de las diferentes intervenciones a lo largo del circuito interior han
sido objeto de regulaciones y se han considerado a través del analisis de riesgo presentado. Sin
embargo, como el proyecto asigna ciertas intervenciones a una infraestructura ya construida, los
riesgos geoldgicos que el Circuito Interior enfrenta estan relacionados con el riesgo sismico mas
grande que enfrenta la ciudad. Las diferentes intervenciones han sido analizadas en relacion a la zona
sismica en el que se encuentran. Las diferentes areas han sido analizadas de la siguiente manera:
Puente Molinos Revolucidn y Paso deprimido Rio Mixcoac Insurgentes (Zona Sismica F), Distribuidor
Vial Tlalpan (Zona Sismica G), Puente Tezontle y Rio Churubusco (Zona Sismica H1 y H2), Puente Av.
Plutarco Elias Calles y Rio Churubusco (Zona Sismica H2) y Adecuacidon Calle Oriente 106 (Zona Sismica
H2). Sin embargo, se han presentado sin mas informacién o planes de reduccion del riesgo. Estudios
geologicos muestran que los suelos arcillosos son predominantes, mientras que la parte occidental de
su composicion se basa en suelos arenosos.

Fuente: Murguia Consultores, “Estudio de Riesgos para operadora y mantenedora del Circuito Interior,
S. Ade C. V. Por las Obras de Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior de
la Ciudad de México” (Ciudad de México, 2014), 36.

RECOMENDACIONES

Incluir planes y disefios para reducir el riesgo de dafios debidos a fuerzas externas
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NW1.5
Preservar
llanuras de
inundacion

Mejoras

A medida que el proyecto incluye la mejora de la infraestructura ya existente situada en una zona
urbanizada, las intervenciones especificas situadas a lo largo del Circuito Interior no afectan a las
funciones de llanuras de inundacidn. Las areas de intervencion fueron pavimentadas con
anterioridad, por lo que no afecta a cualquier superficie permeable. En apoyo de esto, los
documentos de uso de la tierra que presentan las areas de intervencion han sido demarcadas como
Zona Urbana en la Ciudad de Cédigo de Zonificacion de México, en el que ninguna funcion llanura de
inundacion ha sido alterada. Ademas, los documentos presentados no incluyen pruebas de que la
infraestructura del Circuito Interior esté sujeta a dafios por las inundaciones frecuentes.

Fuente: Murguia Consultores, “Estudio de Riesgos para operadora y mantenedora del Circuito Interior,
S. Ade C. V. Por las Obras de Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior de
la Ciudad de México” (Ciudad de México, 2014),

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
13.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).

RECOMENDACIONES

Se recomienda presentar la documentacion que muestra opciones de emplazamiento en relacion con
las llanuras de inundacion. Aunque el proyecto no afecta a cualquier funcion de llanura de inundacion,
el estrés hidrico de la Ciudad de México se debe tomar en cuenta en este tipo de intervenciones.
También se recomienda para calcular la cantidad de infiltracion de llanura de inundacion, determinar
las superficies impermeables, asi como zonas de vegetacion y de proteccion del suelo. Todas estas
capas contribuiran a la evaluacion de los impactos de llanuras de inundacion dentro de la Ciudad de
Meéxico.

NW1.6 Evite
Desarrollos
inadecuados en
pendientes
pronunciadas

Conservacion

El proyecto se encuentra en una zona urbanizada donde la mayoria de la tierra es plana. Los sitios
seleccionados para la intervencion no representan ningun peligro potencial relacionado a
deslizamientos de tierra o la erosion. La composicion del suelo es principalmente de arcilla y su
designacion se divide en lacustres y en suelo de transicidn. En este contexto este tipo de suelos no
incluye cualquier tipo de pendiente pronunciada, ya que el proyecto no presenta tales caracteristicas
geograficas. Estudios de suelo en la Propuesta Paisaje muestran que las laderas no han sido
identificadas como parte de la zona de intervencidn. Los documentos indican que el proyecto se
encuentra en su mayoria sobre terreno llano, con una pequefia inclinacidn hacia el oeste.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
13.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).

RECOMENDACIONES
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NW1.7
Preservar Areas
verdes

15

Conservacion

La mejora urbana del Circuito Interior evita el desarrollo de zonas verdes debido a su ubicacidn en el
corazon de una zona urbanizada. El camino atraviesa a través de 8 distritos y algunas de las mas
importantes avenidas como Insurgentes, Paseo de la Reforma, Rio San Joaquin, Tlalpan, Oceania,
Zaragoza y Viaducto. A medida que el proyecto incluye la mejora de una infraestructura ya existente
situada en una zona urbanizada, las intervenciones especificas a lo largo del Circuito Interior no afecta
a ningun drea verde o sitio natural. El proyecto mejora la infraestructura existente y amplia su ciclo de
vida mediante la evaluacidn y mejora del flujo de trafico en lugares especificos. El proyecto no afecta
a ningun sitio ecoloégico o natural, ya que todas las intervenciones se encuentran en una zona urbana
ya desarrollada con usos de suelo residencial y comercial.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

NW2.1 Manejo
de Aguas
Pluviales

Mejora

El proyecto consiste en la mejora y mantenimiento de la autopista Circuito Interior. Diferentes
intervenciones de zonas verdes se han integrado en el proyecto. Las zonas verdes sirven para crear el
espacio publico y para apoyar la gestion de las aguas pluviales a través de la reduccion de la
escorrentia. En este sentido, la interseccion que hace esto con el mayor impacto es el ubicado en la
avenida Insurgentes, donde se ubicara un parque lineal por encima del tunel. El parque, fuente y
otros espacios verdes protegen y reducen los problemas de islas de calor urbanas. Todos los espacios
verdes incluyen diferentes tipos de vegetacion que apoyan el paisaje para la gestion de las aguas
subterraneas. También se afirma en la propuesta del paisaje que estas areas se riegan ya sea con
agua reciclada o con la recoleccion de aguas pluviales. En este contexto, los espacios verdes estan
sirviendo para multiples propdsitos durante la captura de agua de lluvia. Las areas se han disefiado
con la consideracion de la variabilidad de las precipitaciones de verano. El drea recibe un promedio de
240 mm de precipitacidn anual, acumulando mas durante la temporada de lluvias de junio a
septiembre.

Fuente: Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
13.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).

RECOMENDACIONES

El proyecto ha tenido en la gestion de las aguas pluviales en consideracion a las dreas verdes. Sin

embargo, los documentos presentados no especifican o incluyen un andlisis exhaustivo del potencial
de las aguas pluviales que estos espacios tienen. Ademds, el uso del agua de lluvia sélo se ha
especificado para fines de riego. Se recomienda ampliar el alcance del proyecto en relacion a la
recoleccion de aguas pluviales, ya que existe la posibilidad de desarrollar un proyecto de
infraestructura mds amplio que apoya la propuesta de paisaje. Presentar documentacion sobre el
desarrollo y la investigacion de las posibilidades de almacenamiento de agua, asi como las
capacidades de almacenamiento cisterna. Esta informacion se turnard a la propuesta de disefio, asi
como para crear un enfoque mds integral y sostenible para el proyecto. Los espacios se pueden
proyectar para servir a diferentes propdsitos y pueden ser disefiados de manera que contribuyan a la
riqueza natural de la ciudad de México
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NW2.2 Reducir
Pesticidas e
Impactos de
Fertilizantes

Mejora

Debido a que el proyecto incluye areas verdes, la seleccidn de fertilizantes se ha considerado con
preferencia por los productos organicos. Algunos de estos tipos de fertilizantes se especifican en la
propuesta del paisaje como abono orgdnico o composta, cuyo objetivo es mejorar el suelo usando
productos con nutrientes organicos. Esto favorecera el drenaje, la retencion de agua, oxigeno,
minerales y la provision de crecimiento beneficioso para la flora y la fauna. La mezcla adecuada del
sustrato mejora la estructura a largo plazo y permite el crecimiento sano de las raices, lo que
aumenta la tasa de supervivencia de la vegetacion. Las plantas seran observadas directamente para el
control de plagas. También servira como medida preventiva antes de la aplicacion de cualquier
producto quimico, ya que todas las opciones preferidas son organicas.

Fuente: Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
13.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).

RECOMENDACIONES

Incluir las politicas operacionales de los fertilizantes y la aplicacion de plaguicidas. Apoyar esta

informacion con planos y dibujos que muestren como serdn designados e instalados controles de
escorrentia. Como la propuesta de paisaje ha sido disefiada, es importante subrayar la necesidad de
que la documentacion muestre la mezcla de pesticidas y fertilizantes en el proyecto terminado. La
propuesta solo incluye informacion detallada acerca de las especies de vegetacion y un andlisis mds
profundo podria ser desarrollado con el fin de identificar a los fertilizantes y control de plaguicidas en
todo el proyecto.

NW?2.3 Prevenir
Contaminacion
de Aguas
Superficiales y
Subterraneas

Mejora

La Ciudad de México cuenta con 5 canales, que son los de Chalco, Apatlaco, General, Nacional y
Cuemanco. En referencia a las masas de aguas superficiales no se han identificado 3 que han sido
entubadas como Mixcoac, Churubusco y La Piedad. Otros cuerpos de aguas superficiales son
Consulado, Los Remedios, Tacubaya, Becerra, Agua de Lobo, Oxaixtla y Zorrillo. Referido a la zona del
proyecto del rio entubado Churubusco constituye la infraestructura basica para el sistema de drenaje
y alcantarillado de la zona. A medida que el cuerpo de agua ya ha sido alterada mediante la mega
infraestructura hidraulica de la Ciudad de México, la construccidn de este proyecto no afecta a
cualquier tipo de superficie o cuerpo de aguas subterraneas. En cuanto a la calidad del agua, la zona
no presenta mayores problemas de contaminacion de las aguas subterraneas, las que presentan estos
retos se encuentran en otra zona de la ciudad. Por otra parte, de acuerdo con la resolucion
administrativa correspondiente a cada interseccidn, esta prohibido derramar agua potable o freaticas
0 aguas residuales sin tratamiento previo en el sistema de calles, coladores o drenaje. También esta
prohibido descargar materiales o residuos que contaminan u obstruyen el flujo de los receptores del
cuerpo de agua. Estas reglas estan regulados por la Ciudad de México Ministerio de Medio Ambiente.

Fuente: Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
13.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).

RECOMENDACIONES
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Aunque la hidrologia de la zona ya ha sido alterada, la contaminacion del agua subterrdnea presenta
un desafio importante para la ecologia de la ciudad de México. Este crédito especifico se evaluara
mediante la presentacion de la documentacion de los estudios hidrogeoldgicos, tomando en
consideracion el estado y la complejidad del acuifero de la Ciudad de México. Se recomienda
desarrollar planes de respuesta de prevencion de derrames y fugas y otros dibujos que muestren la
colocacion de las pilas de almacenamiento de materiales para la manipulacion potencial de
escurrimientos. Se deben hacer esfuerzos para reducir el uso de materiales peligrosos y proponer el
control del uso del suelo para evitar cualquier tipo de contaminacion del agua.

NW3.1
Preservar
Biodiversidad de
Especies

No score

No se ha proporcionado informacion de acuerdo a la biodiversidad de la zona

Fuente: N/A

RECOMMENDATIONS

Aunque el proyecto se encuentra en una zona urbana, presente la documentacion para identifica

hdbitats y las especies existentes. A veces, los corredores de transporte también pueden ser parte de
un ecosistema mds grande donde ciertas especies migratorias o especies endémicas se refugian. Se
recomienda incluir en la propuesta de paisaje, la consideracion de como la seleccion de las especies y
el disefio de la jardineria podrian mejorar la correcta identificacion de los aspectos ecoldgicos de la
region. En su caso, documentar ciertas estrategias para facilitar el movimiento de la fauna y la
apropiacion de la fauna local.

NW 3.2 Control
de Especies
Invasivas

Superior

La Propuesta del paisaje en zonas verdes presenta un catalogo en el que las especies de plantas han
sido estudiadas y cuidadosamente seleccionadas para ser adaptadas a las condiciones climaticas de la
ciudad de México. Por sus criterios de disefio elementos como la orientacion, la exposicion solar, la
sombra y el viento se han tenido en consideracion. Sera certificado que los arboles seleccionados
estan libres de plagas y enfermedades, y que hay un plan para evitar el uso de especies cuyas
caracteristicas fisicas pueden afectar la supervivencia de otras plantas. Estas caracteristicas son la
velocidad de crecimiento, la altura de los arboles, follaje y desarrollo de las raices, lo que puede
afectar a otras plantas o usuarios, incluso a los peatones debido a su proximidad a la calle y las aceras.
Estas consideraciones han sido establecidas por la norma ambiental NADF-006-RNAT-2012 que
establece los requisitos, criterios y especificaciones técnicas que deben cumplir cualquier persona
dedicada a la promocion, mejora y mantenimiento de las zonas verdes publicas.

Fuente: Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
24.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).

RECOMENDACIONES

Se recomienda incluir en el proyecto de paisaje una lista de especies invasoras en la region y un mapa

de todas las especies invasoras que se encuentran en o dentro de % milla (1.000 m) del sitio.
Proporcionar documentacion adicional especificando que las especies introducidas no son invasivas y
que no es una estrategia de jardineria que incluye todas las especies de vegetacion. En este sentido,
un plan de mantenimiento y gestion del paisaje también debe abordar las estrategias de deteccion y
de eliminacion de las especies invasoras emergentes

NW3.3

Conservacion
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Restaurar
Disturbios de
Suelos

Se toman varias medidas con el fin de evitar cualquier tipo de alteracion del suelo en los sitios del
proyecto, porque de acuerdo con la Resolucion Administrativa todos los suelos perturbados deben
restaurar. Por ejemplo, las dreas especificas seran designados para evitar el derrame de disolventes,
pinturas, aditivos, aceites y combustibles que podrian afectar el suelo. Un programa de
mantenimiento se ejecuta con el fin de evitar fugas de hidrocarburos que podrian contaminar el
suelo. Todos los tanques que contengan combustibles para los planes de emergencia y prevencion de
incendios deben ser localizados y controlados para evitar posibles fugas. Todas estas normas se llevan
a cabo de acuerdo con el Ministerio de Medio Ambiente, que se encarga de este tipo de regulaciones.

Fuente:

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013), 26.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013.

RECOMENDACIONES
Se recomienda vigilar y supervisar la obra de construccion con el fin de evitar cualquier tipo de

contaminacion al suelo. Si es necesario, documentar cualquier actividad de restauracion de suelos y
dreas de perturbacion. El equipo del proyecto también podria documentar la reutilizacion del suelo y el
cdlculo de la cantidad de suelo que ha sido restaurado. Restauracion de suelos alterados durante la
construccion en las dreas que volverdn a ser sembradas mejora la capacidad del suelo para apoyar a
las plantas sanas, las comunidades bioldgicas, el almacenamiento de agua y la filtracion de agua.

NwW3.4
Mantener las
funciones de
agua de los
humedales y de
la superficie

Mejora

A medida que el proyecto se encuentra en una zona urbana que ya estd desarrollada, el proyecto no
esta alterando cualquiera de las funciones existentes de aguas superficiales. El area del proyecto no
incluye ningln cuerpo de agua de humedales o de superficie. En referencia a la zona del proyecto que
se encuentra en la interseccion con Churubusco, el rio ya ha sido entubado. El cuerpo de agua ya
habia sido alterado mediante la construccion de infraestructura hidraulica a gran escala para la ciudad
de México. Por lo tanto, la construccion de este proyecto no afecta a cualquier funcidn de las aguas
superficiales. Es importante tener en cuenta que la conexion hidraulica general de la Ciudad de
Meéxico se ha transformado en gran medida en el pasado y que el proyecto no afecta a las condiciones
actuales

Fuente:

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014),
24.

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México,
2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y
Mejoramiento de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).

RECOMENDACIONES

Es importante incluir un estudio hidroldgico detallado que subyace al disefio del paisaje y a las

propuestas estructurales. Este andlisis podria servir para identificar las conexiones regionales con
arroyos, rios y lagos que pueden estar ubicadas fuera del drea de estudio. También, dentro de este
andlisis, incluir la documentacion que muestre las fuentes actuales de cursos de agua y flujo normal a
fin de comprender como podrian mantenerse o mejorarse. Esto tiene el potencial de convertirse en
una prdctica importante para la transformacion del Circuito Interior en un proyecto de infraestructura
sustentable
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NW 0.0 Innovar
o Superar los
Requisitos de
Crédito

N/A

71

CLIMAY RIESGO

Score

Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México.

CR1.1 Reducir la
Emisiones de
Gases de
Invernadero

No puntuado

El objetivo del proyecto es mejorar el flujo de trafico, la conectividad y el rendimiento de la carretera,
lo que contribuira a disminuir la cantidad de emisiones de efecto invernadero y de gases de los
vehiculos privados y autobuses que circulan en la zona. Actualmente existe un gran volumen de
trafico en el Circuito Interior, donde circulan una media de 69,000 vehiculos diariamente. Se ha
identificado que el 99.3% de los vehiculos son privados, mientras que el 0.30% son los autobuses
publicos y 0.40% estan relacionados con la carga. A pesar de que los autobuses no representan un
gran volumen de trafico total, su impacto es relevante debido a la baja velocidad a la que circulan. Por
ejemplo, una muestra de 30 de los viajes mostré que la velocidad media es de 31.8 km / h. Esto es
muy por debajo de la velocidad inicial para el que la carretera fue disefiada. El viaje mas largo tuvo
63.9 minutos a una velocidad media de 14.7 km/h y el viaje mas répido registré una velocidad de 50.4
km/h. A pesar de que el proyecto contribuye a la calidad del aire y la reduccién de la contaminacién
de una de las carreteras mas importantes de la Ciudad de México, ninguna evaluacién especifica de
calculo de carbono o ciclo de vida se ha proporcionado para medir realmente el porcentaje de
reduccion.

Fuente: Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales, Direccion de
Construccion de Proyectos Especiales “A”. Evaluacion Socioeconémica, Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013), 9.

RECOMENDACIONES

Desarrollar una evaluacion de carbono del ciclo de vida con el fin de estimar las emisiones debido a los

materiales de extraccion y procesamiento, transporte de material, y la operacion de mantenimiento
del proyecto. Calcular la cantidad de emisiones de carbono que se redujo al mejorar el flujo de trdfico.

CR1.2 Reducir
las Emisiones de
Gases
Contaminantes

Mejora

La calidad del aire es el mas afectado por las actividades relacionadas con la urbanizacién como el gas
de combustidn, gasolina, diesel y otros combustibles utilizados en la industria, comercio, servicios,
hogares, hospitales y vehiculos. En este sentido, mediante la mejora del flujo de tréfico del Circuito
Interior el proyecto contribuird de manera significativa a la reduccidn de las emisiones contaminantes
de aire de los vehiculos. Por otro lado, de acuerdo con la materia en particular la Resolucion
Administrativa, el polvo y otros contaminantes del aire también deben ser reducidos. El proyecto esta
implementando algunas medidas y programas para la regulacion de la contaminacion del aire;
algunos estan relacionados con el control del vehiculo y el transporte y otros se centran en evitar la
dispersion de particulas. Parametros se han establecido por el NADF-018-AMBT-2009 para el riego de
las areas de construccion que producen mas particulas con agua gris. También hay dispositivos que
limpian los neumaticos de los vehiculos de la construccion antes de que salgan del area de
construccion. En cualquier tipo de sitio la generacidn de particulas debe ser eliminada; en referencia
al capitulo 1.30 las rutas que transportan los residuos deben ser programadas y controladas con el fin
de evitar conflictos de transito. Ellos deben estar cubiertos y deben evitar cualquier tipo de emision.

Zofnass Program for Sustainable Infrastructure 61




Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013), 19.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013), 20.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013), 23.

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013), 18.

RECOMENDACIONES

La mejora del Circuito Interior estd ayudando significativamente a reducir las emisiones de
contaminantes a la atmasfera, sin embargo los estudios detallados en torno a estos asuntos no se han
producido. Se recomienda desarrollar calculos sobre las emisiones actuales y esperadas. Esto servird
para demostrar la importancia de este proyecto. Asimismo, se sugiere desarrollar un programa de
control y vigilancia en esta materia, que puede servir para evaluar este tema especifico en el tiempo.

CR2.1 Evaluar
Amenaza
Climatica

No score

No se ha proporcionado informacion de acuerdo a la evaluacion de las amenazas del cambio
climatico.

Fuente: N/A:

RECOMENDACIONES

A medida que el proyecto se encuentra en una zona urbana, se verd influido y afectado con el tiempo
debido al cambio climdtico. En este contexto, se recomienda que el proyecto considere algun tipo de
evaluacion a largo plazo con el fin de evaluar y considerar estrategias de adaptacion para la
infraestructura del Circuito Interior. Presentar documentos que incluyen condiciones de temperatura
ambiente, aumento de la frecuencia de las tormentas, inundaciones u otros eventos. Esto ayudard en
la creacion de un plan que tenga en cuenta estas variables como parte de la vida de disefio del
proyecto. El plan también podria incorporar ciertas nociones acerca de la prevencion de los fenomenos
extremos y dotar de documentos a las autoridades locales y regionales para la gestion de emergencias

CR2.2 Evitar las
Trampasy
Vulnerabilidades

No score

No se ha proporcionado informacion sobre el tipo de vulnerabilidades que podrian afectar a la zona
del proyecto, ni los costos a largo plazo asociados a ella

Fuente: N/A

RECOMENDACIONES

En el marco de un plan de evaluacion del cambio climdtico, se deben identificar ciertos riesgos. Esto

debe incluir trampas, vulnerabilidades y otros costos asociados. Estos influyen en las variables de

ingenieria que podrian ser clave para el proceso de disefio. Proporcionar documentacion que

demuestre el grado en que los conceptos de proyecto, la configuracion y el disefio han tenido en
cuenta la necesidad de reducir los riesgos identificados significativos, trampas y vulnerabilidades con
costos sustanciales y otros negativos. Esto se puede reflejar en la evaluacion de determinadas
variables como la definicion de las zonas propensas a inundaciones especificas o la ubicacion de las
comunidades vulnerables.

CR2.3
Prepararse para

No score

No se ha proporcionado informacion frente a la creacién de infraestructura de mayor capacidad de
recuperacion como una estrategia para combatir el cambio climatico.

Fuente: N/A

Adaptabilidad a —

Largo Plazo. RECOMENDACIONES
Identificacion de algunas medidas a implementar para crear infraestructuras mds resistentes y
resilientes en caso de algun tipo de evento debido al cambio climdtico

CR2.4 No score
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Prepararse para
Peligros de
Corto Plazo

No se ha proporcionado informacion de acuerdo a la mejora de las medidas de proteccién para
prevenir los peligros naturales y de corto plazo mas alla de las regulaciones.

Fuente: N/A

RECOMENDACIONES
Crear una lista de peligros naturales que se esperan de la zona y analizar su frecuencia, gravedad, el
riesgo y la probabilidad. Considere la posibilidad de disefiar estrategias para protegerse contra los

riesgos naturales. Identificar dreas especificas del proyecto que puedan servir a estos propdsitos, por
ejemplo, como las dreas verdes se pueden adaptar para la retencion de oleadas de aguas pluviales

CR2.5 Controlar
los efectos de
Isla de Calor

Mejora

Varias zonas verdes se han integrado en el proyecto, el mas grande de un solo ser en la avenida
Insurgentes, donde un parque lineal se encuentra por encima del tunel. El parque, fuente y otros
espacios verdes protegen y reducen el efecto de isla de calor urbano. Toda la vegetacidn existente se
debe replantar o ser trasplantado. De acuerdo con la Resolucion Administrativa y el articulo 119 de la
fraccion LAPTDF 62 IIl, 67 Il, 68 y 88 de la RIAR, la eliminacidn, sustitucién y trasplante de arboles esta
autorizada y regulada por el Ministerio de Medio Ambiente. De acuerdo con la informacion
proporcionada, 870 especies seran eliminados, mientras que 2,433 seran replantados y 71 seran
trasplantados. Para las intervenciones antes mencionadas, el ubicado en la avenida Tezontle presenta
la mayor cantidad de mejora del habitat; Se eliminan 422 especies, mientras que 1,201 se vuelven a
plantar y 23 trasplantados. Sin embargo, no se encontré mas informacion sobre las especies. Las
superficies con vegetacion sirven al propoésito de creacion de espacios publicos y de reducir el efecto
isla de calor, que es una de las cuestiones mas apremiantes que enfrenta la Ciudad de México en
términos de cambio climatico.

Fuente: Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion
Administrativa Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccion General de Regulacion Ambiental. Resolucion Administrativa
Tlalpan.(Ciudad de México, 2013).

RECOMENDACIONES

De los principales riesgos que enfrenta la Ciudad de México, el efecto isla de calor es uno de los mds

urgentes, debido a la urbanizacion ampliada. Proporcionar cdlculos e informaciones que demuestran
el grado en que las zonas verdes reunen los requisitos y trabajan a favor de la reduccion de dichos
efectos. Ciertamente, el parque lineal y otros espacios verdes del proyecto sirven al propdsito de la
reduccion de efecto de isla de calor. Documentar todas las dreas de proyectos que podrian ser
transformadas para cumplir con este requisito, como las superficies impermeables que absorben un
gran porcentaje de la radiacion solar incidente, o calentar el aire circundante. Designar un requisito
especifico como un minimo de sombra al menos para los espacios verdes publicos del proyecto

CRO.0 Innovar o
superar los
Requisitos de
Crédito

N/A

General:

3

| 169 | Mejora Urbana y Mantenimiento Integral del Circuito Interior, México.
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ANEXO E: FUENTES

DOCUMEACION APORTADA
Operadora y Mantenedora del Circuito Interior. Construyendo y Creciendo, Convenio de Colaboracién en
Materia Intervencion Educativa. (México, Distrito Federal, 2014)

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Puente Vehicular Revolucién Molinos 2a. Etapa. (México, Distrito
Federal, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Distribuidor Vial Tlalpan - Churubusco. (México, Distrito Federal,
2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Paso Deprimido Vehicular, Av. Insurgentes y Av. Rio Mixcoac

(Circuito Bicentenario) — Moras — Hestia. (México, Distrito Federal, 2013).

Grupo Sacmag. Estudio de Ingenieria de Transito para los Pasos a Desnivel de Tezontle, Oriente 106 y Eje 4
Sur con el Circuito Bicentenario del Distrito Federal. (México, Distrito Federal, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccién General de Regulacién Ambiental. Resolucién Administrativa
Plutarco E. Calles.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccién General de Regulacién Ambiental. Resolucion Administrativa
Molinos.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria del Medio Ambiente, Direccién General de Regulacién Ambiental. Resolucion Administrativa
Tezontle.(Ciudad de México, 2013).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccidon General de Proyectos Especiales, Direccién de Construccidén de

Proyectos Especiales “A”. Evaluacién Socioecondmica, Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior
de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).
Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Contrato de Prestacién de

Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la Ciudad de México.
(Ciudad de México, 2013).
Secretaria de Obras y Servicios, Direccion General de Proyectos Especiales. Convenio Modificatorio al

Contrato Administrativo para la Prestacion de Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano Integral
del Circuito Interior de la Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).
Secretaria de Obras y Servicios, Direccidn General de Proyectos Especiales. Anexo 2.1, Contrato de

Prestacién de Servicio a Largo Plazo para el Mejoramiento Urbano Integral del Circuito Interior de la
Ciudad de México. (Ciudad de México, 2013).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de Comunicacién Social, Boletin, Mejora Movilidad Adecuacion
Vial en Circuito Interior y Oriente 106. (Ciudad de México, 2014).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de Comunicacién Social, Boletin, Mejora Sobre Movilidad en

Circuito Interior y Tezontle. (Ciudad de México, 2014).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccion de Comunicaciéon Social. Comunicacién Social. (Ciudad de
México, 2013).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de Comunicacion Social, Folleto Adecuacién Vial Circuito
Bicentenario Oriente 106. (Ciudad de México, 2013).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de Comunicacion Social, Boletin Primera Jornada de Aulas en

Zofnass Program for Sustainable Infrastructure 64



Obras. (Ciudad de México, 2014).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccién de Comunicacién Social, Triptico Programa Integral de
Rehabilitacion del Circuito Interior. (Ciudad de México, 2014).

Secretaria de Obras y Servicios, Direccidn General de Proyectos Especiales. Plano de Luminarias y Sistemas
de Alumbrado. (Ciudad de México, 2013).

Murguia Consultores, “Estudio de Riesgos para operadora y mantenedora del Circuito Interior, S. A de C.
V. Por las Obras de Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del Circuito Interior de la Ciudad de
México” (Ciudad de México, 2014).

OMCI, “Plan de Aseguramiento de Calidad. Proyecto: Mejoramiento Urbano y Mantenimiento Integral del
Circuito Interior de la Ciudad de México, que incluye la implementacién de soluciones y adecuaciones
viales” (Ciudad de México, 2014).

Grupo Sacmag. Estudio de Impacto Vial, Paso Deprimido Vehicular, Av. Insurgentes y Av. Rio Mixcoac
(Circuito Bicentenario) — Moras — Hestia. (México, Distrito Federal, 2013).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y Mejoramiento
de Areas Verdes para el Proyecto Distribuidor Vial Tlalpan” (Ciudad de México, 2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y Mejoramiento
de Areas Verdes del Proyecto Puente Vial Plutarco Elias Calles” (Ciudad de México, 2014).

Espacios Verdes Integrales SA de CV, “Programa de Arquitectura del Paisaje y de Fomento y Mejoramiento
de Areas Verdes del Proyecto Puente Vehicular Tezontle” (Ciudad de México, 2014).
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